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TRUSA DE EXPERIMENTE

Analiza apei cu EcoLabBox
Analiza solului cu EcoLabBox

Lista experimentelor:

Fotosinteza

Dovada poluarii aerului

Determinarea poludrii apei de ploaie
Carbunele activ curata apa
Confectionarea unui filtru cu pietris
Turbiditatea apei

Confectionarea unui disc Secchi

Apa ca solvent

Crearea si separarea emulsiilor
Influentarea tensiunii superficiale a apei
Duritatea apei

Determinarea duritatii totale

Pamantul pentru flori poate absorbi substante
Testul cu creson

Capacitatea de retinere a apei

Aparatul Berlese — exista viata si in sol!
Dizolvarea calcarului cu ajutorul otetului

Testarea solutiilor de curatenie cu ajutorul sucului de varza rosie si a indicatorului pH
De ce utilizam praful de copt sau bicarbonatul de sodiu pentru arsuri la stomac ?

Munca curata
Masurarea intensitatii culorii

Pentru utilizarea in sigurantd a produselor EcoLabBox, respectd urmatoarele conditii:

Evita contactul reactivilor cu pielea sau ochii;
Nu maénca si nu bea in timpul experimentelor;
Spala-te pe maini dupa efectuarea testelor;
Nu tine alimente 1adngd EcoLabBox;

IMPORTANT:
Utilizarea trusei EcoLabBox nu este recomandata copiilor sub 3 ani;
Copiii intre 4 si 9 ani pot utiliza trusa doar sub supravegherea unui adult.

Numar

Cuprins cu explicatii

Numarul
experimentului

1,2,3

[0 Sticlute pentru solutii de extractie din sol 1 si 2

Teste de sol

[1 Seringa, pipete, penseta si linguritd de masurare — pentru
manipularea lichidelor, a particulelor foarte mici si a pulberilor

16, Teste de apa
si sol

[1 Sticlute cu reactivi pentru teste de: pH, nitrati, amoniu, fosfati,
nitriti si duritate totald

6,7, 8,
9,10,11

[0 Pahare pentru mostre — pentru toate analizele chimice, marcate
cu cod

12, 18, Teste de
apa si sol

12

[1 Suport pentru palnie

15, 16, Teste de
sol




1, 3, 4, 16, Teste

13 [1 Palnie — pentru filtrarea diferitelor mostre -
de apa si sol
14 [1 Hartie de filtru — pentru filtrarea lichidelor 34, T:isz)ld ©apa
15 [] Sticla cu gat larg de 100 ml
16 [1 Pahar gradat de masurare Teste de sol
17 [1 Recipient cu lupa — pentru observarea viitatilor mici 16
18 Sticla cu g?lt larg de 250 ml — pentru prepararea solutiilor Teste de sol
> extractie din sol
19 Benzi colorimetrice — pentru evaluarea rezultatelor testelor Teste de apa si sol
20 Seminte de creson 14
. . entru toti oamenii dg
I ,
21 Manual (important pentru toate experimentele!) stiinta ai naturii
... .| Foaie A4 din polipropilena (rezistenta la apa) — pentru investigarea
fu imaging ... o
etatilor mici din apa
Fara | Avertismente de pericol — pentru reactivii din EcoLabBox

imagine
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DESPRE AER

Compozitia si importanta aerului:

Azot (N2): 78.08%

Oxigen (02): 20.93%

Gaze inerte (heliu, argon, kripton, xenon): 0.94%

Dioxid de carbon (CO2): 0.03%
Unul dintre factorii esentiali pentru aparitia si intretinerea Vietii pe planeta noastra este un amestec
de gaze de la suprafata Pdmantului, care nu existd nicdieri altundeva in sistemul nostru solar:
aerul. Acest strat de aer se numeste atmosfera.
Noaptea, cand plantele respira, se produce dioxidul de carbon si apa, iar pe timpul zilei, ele produc
carbohidrati si oxigen prin fotosinteza. Acest cerc este atat de perfect, incat compozitia aerului
ramane aceeasi.

Experimentul nr.1: Fotosinteza
Ai nevoie de un borcan de stocare, o palnie (de preferat din sticld), un tub de proba si chibrituri.
De asemenea, vei avea nevoie de plante acvatice dintr-un parau sau dintr-un magazin de animale.

Pune planta in borcan si umple-1 pe jumatate cu apa.

Intoarce palnia cu gura in jos si acoperd planta cu aceasta. Tubul palniei (partea subtire
a palniei) trebuie sa fie si el umplut cu apa (trebuie sa-1 umpli daca este necesar).

Apoi, umple tubul de proba cu apa. Asigura-te ca este complet plin, fara bule de aer.

Apasa cu degetul pe deschiderea tubului de proba si intoarce-l cu gura in jos.

Indeparteaza degetul si pune tubul de proba deasupra deschiderii tubului palniei.

Apa din tubul de proba va ramane in palnie, deoarece presiunea aerului este mai mare
decat presiunea apei. Astfel, apa rdmane in tubul de proba atunci cind iti Indepartezi degetul si
ntorci tubul cu gura in jos. Pune setul de test intr-un loc insorit pentru cateva ore.

Daci un gaz ar fi iesit, ar fi impins o parte din apa in afara. In acest caz, scoate tubul de
proba, intoarce-1 si tine un chibrit aprins la deschiderea tubului. Chibritul se va aprinde.

Plantele verzi sunt capabile sa produca oxigen prin intermediul luminii solare, prin
procesul de fotosinteza.

Fotosinteza si respiratia plantelor:

Prin intermediul energiei solare si al pigmentului verde al frunzelor, clorofila, plantele produc
carbohidrati si oxigen din apa si dioxid de carbon - acest proces se numeste fotosinteza. Reactia
opusd are loc noaptea: plantele descompun carbohidratii in dioxid de carbon si apa.

Aerul nu este important doar pentru respiratie: semintele sunt transportate de vant. Un anumit
nivel de umiditate a aerului este necesar pentru toate organismele, iar temperatura aerului
influenteaza toate formele de viatd existente.

Nicio viata fara lumina solara

Fotosinteza functioneaza doar cu lumina soarelui, deoarece aceasta furnizeazd plantelor energia
necesara pentru procesul de fotosinteza. Prin urmare, fara lumina soarelui, viata nu ar fi posibila.
O parte din lumina solara este absorbita de dioxidul de carbon si apa din atmosfera. Lumina solara
contine si radiatii ultraviolete, care sunt periculoase pentru viata de pe Pamant. Stratul de ozon
protejeaza Pamantul de radiatiile ultraviolete, impiedicandu-le sa ajunga la suprafata terestra. Din
pacate, stratul de ozon a fost deteriorat de un gaz toxic, CFC - clorofluorocarbon. Prin urmare, mai
multe radiatii ultraviolete pot ajunge acum pe Pamant. Multe tari au interzis utilizarea CFC-urilor,
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care erau folosite Tn frigidere sau ca propulsoare n aerosoluri. Prin reducerea poluarii, degradarea
stratului de ozon a fost Incetinita.

Nota: CFC este un compus format din fluorin, clor, carbon si hidrogen. Toate aceste substante
sunt foarte ddunatoare pentru mediu, deoarece distrug stratul de ozon al atmosferei.

Experimentul nr.2 — Dovada poludrii aerului
Ai nevoie de o coald alba de hartie A4, banda adeziva, foarfece, frunze din diferite locuri, de
exemplu: zona industriala, padure, centrul orasului, statiune turistica.

Pe partea superioara a fiecarei frunze fixeaza o fasie de banda adeziva.

Apoi, indeparteaza cu grija fasiile de banda si pune-le pe hartia alba.

Acum poti compara diferitele niveluri de poluare. Vei observa cantitatile diferite de praf
de pe frunze.

Poluarea aerului

Nu doar noi, oamenii, poludm aerul, ci si eruptiile vulcanice, furtunile electrice sau
descompunerea plantelor si animalelor produc gaze care sunt eliberate in atmosfera. Totusi, noi,
oamenii, suntem principalii responsabili pentru poluarea aerului. Fiecare fabrica de otel, de fapt
orice fabrica, are un cos prin care sunt evacuate gaze mai mult sau mai putin toxice. Incinerarea
deseurilor produce gaze toxice, la fel si arderea carbunelui, petrolului sau gazului natural necesare
pentru producerea curentului electric. Fiecare masina si avion produce gaze de esapament care
polueaza aerul. Astazi, multe cosuri industriale au filtre, iar multe masini au catalizatoare care pot
absorbi unele dintre efectele toxice ale gazelor de esapament. Dar aerul este inci periclitat. In
unele parti ale lumii, de exemplu, Tn America de Sud, paduri mari sunt incendiate pentru a face loc
pentru iarbd destinata animalelor sau din alte motive. Aceastd metoda de ,.tdiere si ardere” este
deosebit de periculoasd pentru atmosfera noastra, deoarece multe gaze toxice sunt produse si
frunzele arse nu mai pot produce oxigen.

Nota: Aerul ca resursa

Unele fenomene se produc in urma scaderii temperaturii: daca racesti aerul foarte mult, poti obtine
oxigen sau azot lichid prin procedura Linde. Amoniacul este un gaz cu miros puternic, folosit in
ingrasdminte si alte produse chimice. Acesta este facut din azot si hidrogen din aer. Fara aer, nu ai
putea aprinde focul, fie in semineul de acasa, fie in cuptoare industriale mari.

Experimentul nr.3 - Determinarea poluarii apei de ploaie

Colectarea apei de ploaie:

Ai nevoie de cateva borcane de stocare, filtru pliat si palnia din EcoLabBox.

Eticheteaza borcanele cu denumirea locurilor de unde vrei sa colectezi apa de ploaie.

Plaseaza borcanele in locurile selectate si asigura-te ca sunt pozitionate in siguranta ( poate pe un
suport chiar), pentru a evita poluarea cu praf de pe sol.

Cand borcanele sunt partial umplute, inchide-le bine cu capace curate. Pune suportul de plastic in
mijlocul EcoLabBox-ului, fixeaza palnia, iar in interiorul acesteia - filtru pliat. la un borcan inchis
si agitd-]1 bine. Toarna apa incet in palnie. Dupa ce ai terminat, ia filtru de hartie, desfa-1 si lasa-1 sa
se usuce la aer. Repeta aceasta procedura cu toate borcanele.

Cand filtrele s-au uscat, vei gasi urme mai mult sau mai putin inchise la culoare pe hartiile de filtru
- in functie de locul unde ai colectat apa de ploaie. Prin urmare, apa de ploaie este poluatd in grade
diferite.

Nota: Smog — ce este acesta?

Un amestec de fum si ceatd. Ceata (picaturi de apd) acumuleaza dioxid de carbon. Daca inhalezi
prea mult fum, poti dezvolta boli respiratorii.

Aerul poluat diuneaza sannatatii oamenilor, animalelor si plantelor



Nu incinera deseurile!

Incinerarea deseurilor de gradina in aer liber este foarte daunatoare pentru mediu, deoarece
produce monoxid de carbon. Prin urmare, in multe zone este interzis sa faci foc. Un foc deschis
poate fi, de asemenea, periculos, deoarece unele scantei ar putea cauza accidental un alt incendiu.

DESPRE APA

Distributia apei pe Pamant:

oceane: 83%

manta de rocd: 15%

gheata: 1,4% (la poli si in munti)

apa subterana: 0,6%

lacuri si rauri: [parte din cei 0,6%]

vapori de apa in atmosfera: 0,001%

Fara apa nu exista viata

Trei sferturi din suprafata Pamantului este albastra! Apa este cea mai raspanditd resursd de pe
planeta. Nici 0 vietate nu poate trai fara apa. Cea mai mare parte a apei pe care o vezi pe harta
lumii se afla in oceane. Pentru multe vietdti, apa este cel mai important spatiu de viatd (habitat).
Aproximativ un sfert din toate plantele si animalele traiesc permanent in apa. Oamenii, animalele
si plantele sunt formate in mare parte din apa. Pentru a functiona corect, toate fiintele vii trebuie sa
consume apd in mod constant. Apa dizolva multe substante, transportd nutrientii in corpul nostru si
regleaza temperatura corpului (prin transpiratie), evitand supraincalzirea acestuia. Fara apa, nu ar
exista fotosinteza la plante.

Lipsa de apad duce la moartea plantelor.

Nici oamenii nu supravietuiesc daca pierd ntre 10 - 20% din apa continuta in organism. Dupa
doar trei zile fara apa, situatia poate deveni de-adreptul periculoasa.

Apa este importanta si pentru climatul nostru. Apa poate absorbi cantitati mari de caldura si apoi
sa o elibereze din nou. Astfel, apa controleaza temperatura din atmosfera — asemenea unui aparat
de aer conditionat urias. Vara, apa stocheaza energia solard si astfel rdcoreste aerul. larna, energia
solara stocata este eliberata si incalzeste aerul.

Ciclul hidrologic

Apa din paraie, rauri, lacuri si oceane se evapora datorita energiei solare. Vaporii de apa se ridica
in atmosferd. Aerul poate absorbi o cantitate mare de vapori. Cu cat aerul este mai cald, cu atat
poate absorbi mai multi vapori.

Nota: Tipuri de apa

Continut de saruri minerale (g/kg de apa):

Apa dulce: <1

Apad sdratd: 1 — 25

Apa de mare: 25 — 50

Apa foarte sdrata: > 50

Exista o limitd a cantitdtii de vapori de apa pe care aerul o poate absorbi. Vaporii se condenseaza
in picaturi mici care plutesc in aer. Aproape de suprafata pamantului ele formeaza ceata, iar in
straturile superioare ale atmosferei formeaza norii. Cand norii sunt raciti de curenti de aer rece,
picaturile mici de apa devin picaturi mai mari. Asa apar ploaia, zapada si grindina, care cad pe
suprafata pamantului. Doar jumdtate din toatd ploaia si zdpada ajunge efectiv la sol — cealalta
jumatate se evapora din nou. Acest proces se numeste ciclul mic al apei. Cealalta jumatate ajunge
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in oceane sau se infiltreaza in sol pana la straturile adanci de apa subterana — acest proces poarta
numele de ciclul mare al apei.

Experimentul nr.4 - Carbunele activ curata apa
Ai nevoie de:

trei borcane cu capac,

o0 palnie cu filtru,

o lingurita,

0 pipeta,

cerneala,

parfum sau ulei parfumat,

alcool denaturat (spirt),

si carbune.

Pune o bucatd de carbune intr-o punga de plastic si zdrobeste-o cu un ciocan pana
devine praf.

Umple primul borcan pana la jumatate cu apa si adaugd cinci picaturi de cerneald, apoi
amesteca bine.

Umple al doilea borcan pana la jumatate cu apa si adauga trei picaturi de parfum,
amestecate cu putin alcool. Apa devine putin tulbure.

Adauga doua sau trei lingurite cu varf de carbune pudra in ambele borcane, inchide-le
cu capace si agita-le bine cateva minute.

Lasa apoi carbunele sa se aseze la fund.

Apa din borcanul cu cerneala devine clara.
Apa din borcanul cu parfum nu mai are miros!

Daca torni cu grija apa din borcanul cu cerneald, poti pune carbunele rdmas Intr-un
filtru. Cand nu mai picura apa, adauga putin alcool peste carbune. Spirtul devine albastru!
Ce s-a intamplat? Carbunele are o suprafatd interna foarte mare si poate absorbi multe substante.
Aceasta proprietate este folositd pentru purificarea apei. Cu solventi potriviti (ca spirtul in acest
caz), poti extrage substantele absorbite (culoarea, mirosul) din nou din carbune. Acest proces se
numeste desorbtie.

Experimentul nr.5 - Filtru de apd cu pietris, nisip si carbune activ
Ai nevoie de:
o sticla PET de max. 0,5 1, cu capac,
hartie de bucatarie,
pietris,
nisip,
carbune activ (pulbere),
un borcan pentru apa,
suportul EcoLabBox si
un pahar gradat mare (pentru colectarea apei filtrate).
Pasii:
Cu ajutorul unei foarfeci, taie un orificiu in sticla PET, la 1-2 cm deasupra fundului. Ai
grija sa nu te ranesti!
Pune sticla Tn suportul EcoLabBox.
Asaza paharul mare sub sticla.
Umple sticla astfel:
un strat de 3 cm de carbune pudra,
un strat de 5 cm de nisip,
un strat de 3 cm de pietris.
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Umple pe jumatate borcanul cu apa si adauga cateva picaturi de cerneala (pentru a
colora apa).

Deschide capacul de baut al sticlei si toarna apa colorata in filtru.

Cand paharul de dedesubt este plin, inchide capacul.
Apa filtrata este incolora! Filtrul cu pietris a curatat-o!
Cum functioneaza filtrarea in natura?
La fel cum am filtrat apa in sticla, apa de ploaie se curata in natura cand trece prin diferite straturi
de sol si ajunge la panza freatica (apa subterana). Acest proces elimina impuritatile solide si face
apa lipede.
Poluarea apei — pericole

Daca un fermier irigd campul cu apa poluata cu substante toxice, plantele nu vor creste
bine sau vor fi otravite.

Nu poti Tnota sau pescui in apa poluata.

Calitatea slaba a apei afecteaza si industria, si constructiile in care se utilizeaza apa
pentru prepararea mortarului (de exemplu: poduri, cladiri etc).
Toti trebuie sa contribuim la prevenirea poluarii apei sau sd o curatam eficient, mai ales dupa
folosirea industriald. Daca statiile de epurare normale nu fac fatd, companiile trebuie sa-si pre-
trateze apa uzata.
Resurse de apa — unde gasim apa?

Apa subterana (panza freatica): Toata apa care se afla sub suprafata pamantului. Ploaia
sau zapada se infiltreaza prin sol si se aduna peste straturi impermeabile de roca.

Apa minerala: Tip special de apa subterand, extrasa din izvoare naturale bogate in
minerale benefice pentru sanatate. Compozitia este analizata si scrisa pe eticheta.

Apa de suprafata: Toatd apa vizibila in parauri, iazuri, rauri, lacuri si oceane.

Experimentul nr.6. Turbiditatea apei
Ai nevoie de:

doua borcane transparente,

un marker negru,

0 pipeta,

lapte,

hartie de bucatarie alba.
Instructiuni:

Deseneaza un ,,X” cu markerul negru pe fundul fiecarui borcan.

Asaza borcanele pe o bucata de hartie de bucatarie alba — astfel poti vedea ,,X”-ul prin
apa.

Umple ambele borcane cu aceeasi cantitate de apa.

Cu pipeta, picura cateva picaturi de lapte Tntr-unul dintre borcane si amesteca bine.
Dupa doar cateva picaturi de lapte, nu vei mai putea vedea ,,X”-ul de pe fundul borcanului. Apa a
devenit tulbure (turbida).
Ce este turbiditatea? Turbiditatea inseamna ca apa contine particule solide in suspensie care Ti
reduc claritatea. In natura, apa poate deveni tulbure in rauri sau lacuri din cauza curentilor care
ridica nisip, noroi sau alte particule de pe fund. Turbiditatea nu este neaparat periculoasda — apa
poate fi totusi potabila (la fel ca amestecul cu lapte din experiment). Pentru a masura turbiditatea,
poti folosi un disc Secchi.

Experimentul nr.7 — Confectionarea unui disc Secchi

Veti avea nevoie de un disc din placaj cu diametrul de 25 cm sau o farfurie alba robusta din
plastic. De asemenea, aveti nevoie de o greutate (de exemplu, o piatrd), un burghiu si un fir de 5-
10 m lungime.



Pasul 1: Faceti patru gauri in disc (ca pe un ceas, in dreptul cifrelor imaginare 3, 6, 9 si
12). Taiati patru bucati de fir de aproximativ 30 cm fiecare si treceti un fir prin fiecare gaura.

Pasul 2: Legati-le bine impreuna cu firul lung. Faceti un nod pe firul lung la fiecare 10
cm.

Pasul 3: Daca folositi farfuria, marcati-o cu cdmpuri alb-negru sau folie adeziva.
Puneti greutatea pe disc (sau farfurie) si ldsati-1 s coboare incet in apd pana nu il mai puteti vedea.
Greutatea va tine discul sa nu pluteasca in curent.
Cand il scoateti din apa, numarati nodurile umede si masurati turbiditatea (adica pana unde puteti
vedea clar in apa).
Atentie! Fiti precauti cand luati probe de apa. Existd pericolul sa cadeti in apa! Nu investigati
turbiditatea apei in locuri periculoase cum ar fi malurile instabile ale raurilor sau locurile greu
accesibile. Este mult mai sigur sa o faceti de pe un pod, sub supravegherea unui adult.

Nitrificarea si apa murdara
Nitrificarea poate duce si la apa care miroase urat. Compusii organici de azot, de exemplu
proteinele, sunt transformati in amoniac sub actiunea bacteriilor. Acest proces se poate intalni intr-
0 groapa de gunoi, de aceea gropile de gunoi miros atat de urét.
Amoniacul este solubil 1n apa si constituie un nutrient pentru plante, dar este un toxic puternic
pentru pesti. Daca apa este alcalina (vezi informatiile din caseta cu pH-ul apei), amoniacul
dizolvat devine si mai toxic.
La o anumita concentratie de oxigen si temperatura a apei, amoniacul este oxidat in nitrit de catre
bacteriile nitrosomas. Nitritul este partea cea mai toxica a acidului azotic.
Bacteriile Nitrobacter oxideaza nitritul in nitrati, care sunt non-toxici si sunt saruri ale acidului
nitric. Daca nu exista suficient oxigen, se va produce reactia inversa.
Solutii si emulsii
Apa poate dizolva multe substante solide, cum ar fi zaharul. De asemenea, un sir de substante
lichide, ca alcoolul, sau gaze, precum dioxidul de carbon, se dizolva in apa. Solubilitatea acestor
substante este diferita.
O solutie este formata din apa si substanta care se dizolva.
Daca aveti o solutie reald, substanta se va dizolva complet in apa si solutia va fi clara.
Daca amestecati mai multa substantd decat poate dizolva apa, obtineti o solutie
saturatd, care va fi turbida, iar substanta nedizolvata va ramane ca un depozit vizibil.
Unele solutii, precum supa de carne sau zerul, sunt solutii coloidale. Desi acestea sunt turbide,
substanta microscopica este dispersata uniform si nu poate fi separata prin filtru de hartie.

Experimentul nr.8 - Apa ca solvent
Veti avea nevoie de cinci borcane de depozitare, o lingurita, zahar, sare, ulei comestibil, otet,
bicarbonat de sodiu, faina de cartofi (amidon).

Pasul 1: Turnati apa n fiecare borcan (pana la inaltimea de cca 3 cm de la fundul
paharului).

Pasul 2: Luati primul borcan si adaugati o lingurita de zahar. Insurubati capacul si
agitati bine borcanul pana cand zaharul s-a dizolvat complet.

Pasul 3: Adaugati inca o lingurita de zahar si agitati din nou. Repetati acest proces pana
cand zaharul nu se mai dizolva in apa.

Pasul 4: Notati in caiet cate lingurite de zahar ati adaugat pana cand solutia s-a saturat.
Repetati aceleasi proceduri cu celelalte substante mentionate mai sus (sare, ulei, otet, bicarbonat
de sodiu, amidon ). Pentru fiecare substanta, scrieti cate lingurite ati putut adauga pana cand
solutia a devenit saturata.
Rezultate:

Veti descoperi ca solubilitatea substantelor variaza.
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Uleiul nu se va dizolva deloc in apa.

Comentariu:

Uneori, sarea de masa contine agenti de separare pentru a preveni umezeala si aglomerarea sarii.
Acesti agenti pot fi carbonat de calciu sau carbonat de magneziu. Daca acestia sunt continuti in
sare, solutia saratd va deveni turbida. Adaugand putin otet, solutia va deveni din nou clara.

Experimentul nr.9 - Crearea si separarea emulsiilor
Materiale necesare:
1 borcan de depozitare
Sare de masa
Ulei comestibil
Detergent de vase
Pasi:
Umpleti borcanul pe jumadtate cu apa.
Adaugati o picatura de ulei si ingurubati capacul. Agitati bine borcanul.

Rezultatul: Uleiul nu se dizolva in apa si se va depune deasupra apei, deoarece
este mai usor decat apa (are o densitate mai micd).

Adaugati o picatura de detergent de vase si agitati din nou.

Rezultatul: Acum veti observa ca solutia devine neclara, dar fara depuneri. Ati
creat o0 emulsie! Detergentul de vase actioneaza ca un tensid si ajutd la formarea emulsiilor,
permitand uleiului sd se amestece cu apa.

Adaugati o lingurita de sare si agitati din nou.
Rezultatul: Emulsia se desface si uleiul se va ridica din nou la suprafata apei.

Explicatie: Sarea de masa se dizolva foarte bine in apa. Moleculele de apa sunt atrase de sare, iar
uleiul este ,,impins” departe, deoarece substantele se dizolva mai putin bine in solutiile de sare
decat in apa pura.

Experimentul nr.10 - Influentarea tensiunii superficiale a apei

Ai nevoie de trei borcane, trei bucati de hartie de bucatarie (4 x 4 cm fiecare), piper si detergent de
vase.

1. Umple cele trei borcane pe jumatate cu apa. la primul borcan si presard mult piper pe suprafata
apei. Al doilea borcan rdmane neatins, ca referintd. Adauga cateva picaturi de detergent de vase in
al treilea borcan si amesteca-l cu grija; nu ldsa sd faca spuma.

2. Acum ia cele trei buciti de hartie de bucatarie si lasa-le sa cada in borcane - cate una in fiecare
borcan si, dacd este posibil, in acelasi timp. Bucata de hartie din al treilea borcan se scufunda
prima, apoi cea din al doilea borcan si, in final, hartia din primul borcan. In al treilea borcan,
tensidul a redus tensiunea superficiala, astfel incat hartia de bucatarie s-a putut scufunda mai
repede. Piperul din primul borcan a crescut tensiunea superficiald pentru ca respinge apa. De
aceea, dureazd mai mult pdna cand hartia se umezeste si se scufunda, din cauza capacitatii mai
mici de umectare. Tensidele sunt periculoase pentru insecte. Insectele pot fi atat de usoare incét
pot sa mearga pe apa. Tensiunea superficiala a apei scade atunci cand aceasta contine tenside, iar
din acest motiv, mustele si tantarii se ineaca in apa. Din acest motiv, in zilele noastre sunt permise
doar tensidele care pot fi biodegradabile.

Experimentul nr.11 — Duritatea apei
A1 nevoie de trei borcane cu capac, un cutit, o pipetd, apa distilata, sapun, alcool metilat, tablete
efervescente de calciu si o mica sticla de plastic.



Primul pas: pregateste o solutie de sapun. Cu cutitul, razuiesti aproximativ o lingurita de sapun.
Dizolva-1 in sticla de plastic cu 50 ml de alcool. (Un mic depozit de sdpun nedizolvat nu
conteaza.)

Acum, umple primul borcan cu apa distilata (pana la cca 3 cm de la fundul borcanului) si adauga 5
picaturi de solutie de sapun folosind pipeta. Pune capacul si agitd bine borcanul. Daca nu se
formeaza spuma, adaugd cateva picaturi de solutie de sdpun si agitd din nou. Repetd aceasta
procedura pana cand se formeaza spuma. Scrie céte picaturi de solutie de sapun ai folosit pentru a
obtine spuma.

Acum umple al doilea borcan (pana la nivelul de cca 3 cm de la fundul vasului) cu apa proaspata
de la robinet si adauga 5 picaturi de solutie de sapun. Repeta procedura la fel ca Tn cazul primului
borcan pana cand se formeaza spuma si noteaza numarul de picaturi.

Al treilea borcan se umple si el identic, cu apa de la robinet. Inainte de a adauga cele 5 picaturi de
solutie de sapun, adaugd o tableta de calciu. Repeta intreaga procedura, pana la formarea spumei.

Rezultate:

La primul borcan, de obicei se formeaza spuma dupd doar 5 picaturi de solutie. Continutul
borcanului raméane clar. Apa din al doilea borcan devine tulbure dupa adaugarea solutiei de sapun
si ai nevoie de mult mai mult sipun pentru a obtine spuma. In al treilea borcan, cel cu calciu, este
aproape imposibil sa obtii spuma, indiferent de cat de multa solutie de sdpun adaugi.

Explicatie:

Primul borcan cu apa distilata nu contine saruri de calciu, astfel incat spuma se formeaza foarte
usor. Al doilea borcan cu apa de la robinet contine cateva saruri de calciu. Sapunul produce
sdapunuri insolubile de calcar cu ajutorul sarurilor de calciu, care fac apa tulbure. Cand toate
sarurile de calciu sunt legate, se formeaza spuma. Al treilea borcan contine atat de multe saruri de
calciu, incat este greu sa le precipitezi pe toate si sa obtii vreo spuma.

Atunci cand apa se infiltreaza in pamant, aceasta trece prin diferite straturi de sol. In aceste straturi
de sol, apa absoarbe diverse minerale continute in sol. Daca masori cate ,,intaritoare” contine apa,
poti determina duritatea totala a apei.

Stiati ca apa minerala poate dizolva calcarul? Aceasta contine acid carbonic, care este acelasi cu
dioxidul de carbon dizolvat. Daca calcarul se dizolva, se obtine bicarbonat de calciu. Aceasta
substanta este si ea solubild in apd, dar ramane solida la temperatura camerei. Daca incdlzesti apa,
bicarbonatul de calciu se descompune din nou in calcar. Acasa, poti observa depuneri de calcar pe
peretii interiori ai ceainicului sau fierbatorului sau pe elementele de incalzire ale masinilor de
spalat. In natura, acest fenomen ar putea fi intalnit in pesterile cu stalactite.

Duritatea nu este la fel peste tot: distingem duritatea carbonatica si duritatea totald. Duritatea
carbonatica este cauzata de hidrogen-carbonatele, cum ar fi bicarbonatul de calciu. Deoarece 0
poti elimina prin fierberea apei, este numita si duritate temporard. Aceastd duritate carbonatica
este foarte importantd pentru pesti, deoarece functioneazd ca un ,tampon”. Cu acest tampon,
valoarea pH-ului apei nu se schimba semnificativ, daca bazele sau acizii ajung in apa. Altfel, apa
s-ar putea deja face acida atunci cand dioxidul de carbon din aer se dizolva In apa si astfel pestii ar
muri. Duritatea carbonatica ajuta apa sa nu devina acida.

Experimentul nr.12 — Determinarea duritatii totale

Ai nevoie de EcoLabBox si de probe de apa.

Umple recipientul de reactie Ca/Mg pana la marcaj cu o proba de apa. Apoi, adauga o picaturd din
reactivul pentru duritatea totala. Solutia se va colora in roz. Adaugd mai multe picaturi din reactiv
pana cand solutia se va colora in albastru. Noteaza cate picdturi ai adaugat pana cand culoarea s-a
schimbat.
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Solutia de apa si reactiv pentru duritatea totald este ajustata astfel incat, cu un volum de test de 5
ml (marcat in recipientul de reactie), o picaturd de reactiv corespunde unui grad de duritate
germand. Cu acest test poti determina duritatea apei acasd pentru a gasi doza corectd de sapun
pentru spalare. Cu cat apa este mai durd, cu atat ai nevoie de mai mult sapun!

Intervalele de duritate conform legii germane a agentilor de spalare:

Interval de duritate Duritatea apei Descriere
1 <7°dH moale
2 7-14 °dH mediu
3 14-21 °dH dur
4 > 21 °dH foarte dur

Impreuna cu substantele care sunt eliminate prin fierberea apei (sarurile de baza pamantoase,
denumite astfel), duritatea carbonatica compune duritatea totala. Duritatea totala se masoara in
grade de duritate.

Cu cét apa este mai durd, cu atit mai putin eficient este efectul sapunului pentru spéalare. Un grad
de duritate germana (°dH) corespunde la 10 mg de oxid de calciu pe litru.

DESPRE SOL
Solul este stratul superior al scoartei terestre, influentat de vreme si clima.

Experimentul nr.13 — Pamdntul pentru flori poate absorbi substante

Ai nevoie de un borcan cu capac, cerneald si pamant pentru flori.

Umple borcanul pe jumadtate cu apd, adaugd cateva picaturi de cerneald si amesteca. Cerneala
coloreaza apa.

Apoi adaugi doud sau trei lingurite cu varf de pamant pentru flori. inchide bine capacul si agita
borcanul energic timp de cateva minute. Lasa pamantul sa se aseze si vei vedea: apa este din nou
limpede!

La fel ca si carbunele activ, pdmantul pentru flori este capabil sd lege (sa absoarbd) substante.
Totusi, capacitatea de absorbtie este mai redusd decdt in cazul carbunelui activ (de exemplu,
carbunele vegetal).

Oricum, cerneala a disparut. Asta aratd cd efectele mediului pot determina eliberarea substantelor
legate n sol. Umiditatea solului si capacitatea de retinere a apei. Daca plantele pot creste bine intr-
un sol, spunem ca este deosebit de fertil. Fara sol fertil nu am putea cultiva nimic in cadmpuri,
gradini sau paduri. Nu poti ,,produce” pur si simplu un sol fertil — natura trebuie sd se ocupe de
asta. Solul fertil poate oferi plantelor suficientd apa si nutrienti. Putem ajuta putin: putem adauga
humus, care consta in resturi de plante descompuse. Putem fertiliza solul, il putem uda, ara si sapa.
Pe de alta parte, putem influenta foarte putin tipul de sol — de exemplu, dimensiunea fiecarui
granule de sol sau continutul sdu mineral.

\ Componente ale squILH Origine H Semnificatie \

‘ Minerale H Roca de baza (bedrock) H Caracterizeaza tipul de sol ‘
. D mpunere sau -

Componente organice escompunere sa Humus, fertilitate

organisme
- 1 . 1 itatile dint rticul ti
Api din sol Ploaie Umple cavitatile dintre particule, sustine
cresterea plantelor

Aer din sol Prelucrarea pdmantului Sustine cresterea plantelor

(arat, sapat etc), ’ ’
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Semnificatie

Componente ale squILH Origine \

activitatea ramelor sau a
altor vietat care aerisesc
solul.

Daci plantele cresc intr-un sol sdndtos, ele vor extrage nutrienti din acesta. Lipsa nutrientilor este
daunitoare pentru plante. Insa si un exces de nutrienti le poate afecta. Dupa recolta, fermierii
analizeaza solul. Daca nivelul de nutrienti este prea scazut, ei fertilizeaza solul. Prin fertilizare, n
sol sunt adaugati nutrienti importanti precum fosforul, azotul, potasiul si magneziul, sub forma de
saruri.

Experimentul nr.14 — Testul cu creson
Testul cu seminte de creson este o metoda biologica pentru a detecta contaminantii din sol.
Ai nevoie de cinci boluri de plastic (de exemplu, de la cutii de salatd sau margarind), seminte de
creson, nisip, rumegus, pamant pentru flori, un borcan cu capac, sare de bucatarie si otet alimentar.
Instructiuni:
Mai intéi, prepara o solutie salind concentrata: umple borcanul pe jumatate cu apa si adauga sare
pana cand nu se mai dizolva, chiar daca agiti energic.

In primul bol pune nisip, in al doilea rumegus, iar in bolurile trei, patru si cinci pamant
pentru flori.

Presara seminte de creson in toate cele cinci boluri.

Uda bolurile 1 si 3 cu apa de la robinet, bolul 4 cu solutie salind, iar bolul 5 cu otet.
Lasa toate cele cinci boluri pe pervazul ferestrei timp de 4-5 zile.
Rezultate observate:

In bolul 3 se observa o crestere buni a semintelor.

In bolul 2, cresterea este slab.

In bolurile 1, 4 si 5 nu a crescut nimic.
Explicatie:

Acidul acetic (din otet) si sarea sunt toxice pentru sol.

in bolul 1 nu a crescut nimic pentru ci nisipul nu contine nutrienti.

In bolul 2 sunt foarte putini nutrienti, asa ci si cresterea este slaba.

Bolul 3 are conditii optime: pamant fertil si suficienta apa.

In bolul 4, sarea impiedica dezvoltarea celulelor plantelor.

In bolul 5, pH-ul scizut cauzat de acidul acetic face imposibild dezvoltarea vietii.
Experimente suplimentare:
Poti pune flori proaspete in otet, solutie salina, cerneald sau apd curata si vei observa rapid cum
contaminantii pot afecta plantele.
Informatii suplimentare:

pH-ul solului este determinant in agriculturd. Valoarea corecta a pH-ului este
importantd pentru absorbtia nutrientilor si cresterea plantelor.

Plantele au nevoie de apd pentru a creste. Cu cat un sol poate retine mai bine apa, cu
atat plantele se dezvoltd mai bine. Apa transporta nutrientii si regleaza temperatura.

Capacitatea de retinere a apei descrie cat de bine poate un sol sa stocheze apa. Solurile
fine retin apa mai eficient decat cele grunjoase.
Nota: Fertilizarea si productia agricola

Justus von Liebig (1803-1873), un chimist german celebru, a descoperit ca nutrientul
aflat in cantitatea cea mai micd determind cresterea plantelor. Chiar daca ceilalti nutrienti sunt
suficienti, cresterea este limitatd de cel mai putin prezent. Aceasta este ,,legea minimului”.
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Eilhard Mitscherlich (1794-1863), alt chimist, a aratat ca randamentul culturilor creste
tot mai putin pe masurad ce se adauga mai multi nutrienti. O fertilizare excesiva nu ajuta, ba chiar
dduneaza, deoarece dupd un anumit punct, productia scade in loc sa creasca.

Experimentul nr.15 - Capacitatea apei
Ai nevoie de:

O sticla de plastic de 0,5 litri cu capac de baut

Suportul de plastic din EcoLabBox

Prosoape de bucatarie

Nisip

Un borcan pentru colectare

Mostre de sol uscate la aer (intinde solul intr-un strat subtire pe farfurii sau folie de
plastic si lasa-1 sa se usuce cateva zile)

Un cantar
Instructiuni:

Indepirteaza cu grija partea de jos a sticlei de plastic. Pentru aceasta, f o gaura la 1-2
cm deasupra bazei, apoi taie cu foarfeca, pornind din acel punct.
Atentie! Ai grija sa nu te ranesti.

Pune o bucata de prosop de bucatarie mototolita In gura sticlei (in partea de jos, unde a
fost capacul).

Pune un strat de 10 cm de mostra de sol in sticla si cantareste sticla cu totul.

Monteaza capacul de baut in suportul de plastic si insurubeaza sticla cu sol deasupra
suportului.

Foloseste borcanul ca vas colector si plaseaza-1 sub sticla.

Deschide capacul de baut si toarna apa lent in sticld. Cand incepe sa curgd apa din
sticla, inchide capacul.

Cantareste din nou sticla.
Calcul:
Diferenta de greutate iti arata cata apa a fost absorbita de sol. Vei observa ca nisipul fin poate
absorbi cel mai mult.
Cu cat particulele solului sunt mai fine, cu atat capacitatea de retinere a apei este mai mare.
Viata in sol
Tipurile de viata din sol sunt esentiale pentru fertilitatea acestuia. Organismele din sol includ:

Bacterii, alge, ciuperci si lichent,

Rame, insecte si larvele lor,

Dar si animale mai mari precum cartitele, care afineaza solul.
Aceastd activitate biologica contribuie la descompunerea si procesarea resturilor vegetale,
imbunatatind structura si fertilitatea solului.

Experimentul nr.16 - Aparatul Berlese pentru determinarea vietii din sol
Ai nevoie de:

O sita pentru ceai

Un borcan pentru colectare

O lampa de birou

O palnie si suportul de plastic din EcoLabBox

Mostre de sol din locuri unde cresc multe plante (de exemplu, dintr-un camp sau
gradind)
Instructiuni:

Asaza palnia in suportul de plastic.

Pune borcanul de colectare dedesubt.
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Asaza sita pentru ceai in palnie.

Pune lampa de birou deasupra sitei, la o distantd minima de 10 cm.

Pune mostra de sol in sita si porneste lampa.
Ce se intampla:
Animalele din sol vor fugi de lumina si de caldura emisa de lampa si vor cddea in borcanul
colector de sub sita.
Explicatie:
Multe vietuitoare din sol evitd lumina si cdldura. Cand sunt expuse la ele, cauta sa se indeparteze,
ceea ce le face sa cada in recipientul de colectare.
Poluarea solului si impactul asupra vietii
Daca nu esti atent cu substantele chimice (reactivi) si acestea ajung in sol, pot produce daune
grave. In trecut, cand legile de protectie a mediului nu erau atat de stricte, companiile industriale
aruncau deseurile fara grija, ceea ce a dus la poluarea severa a solului. De exemplu, uleiul uzat
este extrem de daunator pentru sol — plantele cresc greu sau deloc in astfel de conditii. Curatarea
unui sol poluat este foarte costisitoare, dar necesara pentru a readuce terenul la o stare n care
plantele pot creste din nou.

ACIZII SI BAZELE

Ploaia acida
Cum se formeaza ploaia acida?
Toti combustibilii, precum uleiul de incélzire sau carbunele brun, contin mai mult sau mai putin
sulf. Arderea carbunelui brun in centralele electrice sau acasd produce dioxid de sulf, un gaz
incolor, cu un miros puternic.
Acesta se dizolva bine in apa si formeaza acid sulfuros.
Prin oxidare cu oxigenul din aer, acesta formeaza acid sulfuric.
Acidul sulfuric reactioneaza cu multe substante, de exemplu, poate dizolva varul. Acesta este
foarte daunator pentru toate cladirile in care caramizile contin var.

Experimentul nr.17 — Dizolvarea calcarului cu otet
Experiment cu otetul si calcarul
A1 nevoie de un borcan de marmelada sau de un borcan de sticld, coji de ou sau oase, bucdti de
marmurd de dimensiunea unui bob de mazare si esenta de otet sau otet pur.

Umple borcanul pe o treime cu otet.

Pune cojile de ou si bucatile de marmura in borcan si lasa-le cateva zile.

Se va genera un gaz.

Dupa cateva zile, aproape toatd marmura s-a dizolvat si coajele de ou s-au transformat
ntr-o masa moale.
Explicatie:
Marmura este un calcar (carbonat de calciu) si este solubila in otet. Cojile de ou sau oasele contin
si alte substante care nu sunt solubile in otet, dar calcarul continut in ele s-a dizolvat.
Cand oamenii au descoperit problemele cauzate de acidul sulfuric, au introdus legi stricte n
Europa care impuneau curatarea fumului din centralele electrice. Prin urmare, astazi in Europa
ajunge foarte putin dioxid de sulf in atmosfera.

Acizi si baze acasa
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Acizii sunt acri - acest lucru este sigur. Asadar, orice aliment pe care il consumam si care are un
gust acru contine acizi. Fie ca este vorba despre otet, suc de lamaie, acid lactic din varza murata
sau castraveti murati - multe alimente contin acizi.

Veti gasi acizi chiar si Tn sucuri sau bauturi racoritoare - bauturile racoritoare, Insd, contin atat de
mult zahdr incit nu prea simtiti aciditatea.

De asemenea, animalele si plantele pot produce acizi. Urzicile sau musuroaiele de furnici contin
acid formic, iar lamaile si portocalele contin acid citric. Prin intermediul indicatorilor, puteti
dovedi prezenta acizilor.

Experimenult nr.18 - Testarea substantelor de uz casnic folosind suc de varzd rosie si indicator
de pH
Mai intai trebuie sa produceti indicatorul din varza rosie. Pentru aceasta aveti nevoie de o oald, un
cutit, varza rosie, o sitd, o tava pentru cuburi de gheata si alcool din vin (daca este necesar).
Existd trei modalitéti de a produce indicatorul din varza rosie:

Taiati varza rosie in bucéati mici si fierbeti-0 timp de cateva minute intr-o cantitate egala
de apa (varza si apa in raport de 1:1), apoi turnati lichidul printr-o sita.
Atentie: aveti grija cu cutitul!
Lichidul obtinut este indicatorul din varza rosie.

O alta optiune este sa folositi lichidul dintr-o conserva de varza rosie.

De asemenea, puteti tdia varza rosie proaspat si adaugati spirtul pana cand varza este
acoperitd. Lasati amestecul timp de o zi si apoi turnati-l printr-o sita.
Atentie! Nu mancati varza rosie care a intrat in contact cu spiritul!
Pentru testul propriu-zis aveti nevoie de pahare de proba din EcoLabBox, o pipeta, indicatorul din
varza rosie obtinut si testul pH din EcoLabBox.
Substantele pe care le veti testa sunt: otet, acid citric, sare de masa, bicarbonat de sodiu, potasa,
sapun solid, curatator acetic si alte agenti de curdtare. De asemenea, aveti nevoie de apa de ploaie,
apa proaspata, sdpun lichid, detergenti, abrazive, limonada, suc de mere si praf de copt.
Observatie:
Este important sa spalati recipientele de reactie dupa fiecare test!
Cum se efectueaza testele cu sucul de varza rosie:

Umpleti sase pahare de proba jumatate cu apa.

Adaugati un varf de cutit sau zece picaturi din substanta pe care doriti sa o testati si
amestecati bine.

Adaugati 20 de picaturi de indicator din varza rosie cu ajutorul pipetei si amestecati din
nou.
Culoarea indicatorului va arata intervalul valorii pH-ului.
Indicatori de pH

Rosu-violet: pH < 4,5

Violet: pH 6,0

Albastru: pH 7,0

Albastru-verde: pH 8,0

Verde: pH 10,0

Galben-verde: pH 11,0

Galben: pH 12,0
Cum se efectueaza testele cu indicatorul de pH din EcoLabBox?
Cand efectuezi testele cu indicatorul de pH din EcoLabBox, poti proceda la fel, folosind doar trei
picaturi de indicator de pH in loc de 20 de picaturi de indicator din varza rosie.
Teste interesante de realizat:

Praf de copt sau bicarbonat de sodiu cu potasiu

Sapun solid cu sapun lichid sau sapun de toaleta
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Apa de ploaie cu apa proaspata

Otet cu suc de mere
Vei descoperi urmatoarele:

Bicarbonatul de sodiu nu este la fel de alcalin ca potasiu.

Sapunul solid (de menaj)

este usor alcalin, in timp ce sapunul de toaleta si sdpunul lichid sunt destul de neutre sau
usor alcaline.

Apa de ploaie este usor acida, dar apa potabila este neutrd sau usor alcalina.

De asemenea, apa de ploaie reactioneaza cu dioxidul de carbon din aer si formeaza acid
carbonic.

Apa proaspata contine mai multe sau mai putine saruri, care functioneaza ca un tampon.

Sucul de mere este usor acid, dar gustul sdu acru este acoperit de fructoza.

Experimentul nr.19 - Praf de copt sau bicarbonat pentru arsuri la stomac
Ai nevoie de un borcan de depozitare, o linguritd, o pipeta, otet comestibil, suc de varza rosie, praf
de copt sau bicarbonat de sodiu.

Umple borcanul cu 3 cm de apa si adaugd 2-3 lingurite de otet. Coloreaza amestecul cu
suc de varza rosie.

Adauga praf de copt si amesteca cu o lingura.

Adauga mai mult praf de copt pana cand culoarea se schimba. Solutia de otet devine
rosie.

Cand adaugi praf de copt, solutia incepe sa faca bule, iar culoarea se schimba in
albastru. Indicatorul de varza rosie arata ca otetul este acid.

Daca adaugi praf de copt, acidul face bule, deoarece praful de copt este o sare a acidului
carbonic. Otetul este mai acid decét acidul carbonic si, de aceea, otetul este mai acru decat apa
minerald. Acidul carbonic nu este foarte stabil si se descompune in ,,bule”.

Praful de copt este alcalin, iar solutia devine alcalind atunci cand acidul acetic
reactioneaza complet cu acidul carbonic si ,,dispare”. Asadar, daca adaugi suficient praf de copt,
solutia va deveni albastra.

Poti folosi acest amestec si pentru arsuri la stomac, deoarece acest lucru se intampla cand
stomacul are prea mult acid. Se ia bicarbonat de sodiu pentru a neutraliza acidul. Dioxidul de
carbon este generat si te face sa eructezi.

Bazele pot fi, de asemenea, corozive.

Soda causticd, care se gaseste in curdtatoarele de tevi, este o baza, la fel ca si amoniacul lichid —
prezent si in detergentii de curdtare — sau varul stins din chitul de constructie.

Sapunul solid (de menaj), soda (in detergentii de curatare), sarurile de coarne, potasiu sau
bicarbonatul de sodiu sunt toate baze si au un gust de sapun.

Acizii si bazele in natura

Nicio forma de viatd nu este posibild sub valori extreme de pH, mai mici de 5 sau mai mari de 9.
Toate procesele metabolice din organismele vii depind de valoarea curenta a pH-ului.

Cele mai multe procese functioneaza in intervalul neutru, la o valoare a pH-ului de aproximativ 7.
Valorile pH-ului in apa sunt de obicei intre 6,5 si 7, iar in sol intre 5 si 9. Solul forestier poate fi
chiar mai acid. Poti adesea sa iti dai seama de tipul de sol, daca este acid sau alcalin, observand ce
plante cresc acolo. Unele plante se dezvoltd bine in soluri acide, in timp ce altele au nevoie de
soluri alcaline. Aceste plante se numesc plante indicator.

O CALATORIE PRIN ANALIZA
Chimia analitica se ocupa cu investigarea substantelor.
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Supravegherea masurilor de concentrare

Concentratie

1 cub de zahar dizolvat in

Exemplu

1% =10 g/kg

2 cani de apa

continut de alcool in bauturi

1 %o (mille) =1 g/kg

3 litri de sange

alcool in sénge

1 ppm =1 mg/kg

1 camion cisterna

nitriti in apa

[ 1 ppb =1 pg/kg

‘ 1 vas mare de marfa

‘ hormoni sexuali n urina

1 ppt = 1 ng/kg

Lac (1 km?, 6 m adancime)

proteine Tn sange

Unele substante care sunt interesante pentru analize cantitative pot fi gasite doar in concentratii
foarte mici. Cu cat concentratia este mai micd, cu atat este mai dificil sa dovedesti prezenta
substantei respective. Dacd vrei sa analizezi ceva, trebuie sa colectezi si sd transporti corect
mostrele. Trebuie sa fii extrem de precis in efectuarea investigatiilor si evaludrilor. Nu poti corecta
greselile facute in timpul prelevarii mostrelor.

Experimenul nr.20 — Munca curata

Ai nevoie de doud borcane, o pipeta si cerneala.

Adauga doua picaturi de cerneald intr-un borcan. Distribuie cerneala in borcan inclinat putin. Lasa
cerneala sa se usuce.

Acum umple ambele borcane pana la jumatate cu apa. Borcanul cu cerneald uscata va colora apa
in albastru, iar celalalt borcan, fara cerneald, va ramane limpede.

Vei observa cat de important este sa lucrezi cu recipiente curate.

Realizarea testelor trebuie sa fie foarte precisa.

Rezultatele unui test chimic pot fi gresite daca nu urmezi cantitatile din descriere.

De exemplu, daca nu tii sticla cu picaturi din EcoLabBox precis, dimensiunea picdturii poate sa se
schimbe.

Astfel, s-ar putea sa obtii o cantitate gresita si, prin urmare, un rezultat gresit.

Este, de asemenea, important sd folosesti doar recipientele descrise pentru teste, asa cum sunt
descrise. Spala intotdeauna paharele de probd sau recipientele de reactie. Intotdeauna umple
paharele de proba exact pana la marcaje!

Dacd folosesti reactivi din EcoLabBox, inchide sticla de reactiv imediat dupd ce o folosesti. Ai
grijd sd nu amesteci capacele sticlelor.

Nu folosi un agent de curatare pentru acest lucru, deoarece ramasitele acestuia ar putea duce la
reactii nedorite.

Resturile agentilor de curatare ar putea, de asemenea, sd duca la rezultate gresite. Ar trebui sa
clatesti recipientele de cateva ori cu apa pe care vrei sa o analizezi inainte de a incepe testul
propriu-zis.

Lingurile de masurat pe care le folosesti pentru a lua reactivi trebuie sa fie Intotdeauna uscate.
Umiditatea este intotdeauna daunatoare reactivilor si 1i face inutilizabili.

Experimentul nr. 21 - Masurarea culorii

Ainevoie de sase borcane de depozitare, o pipetd, cerneald, o rigld, un marker permanent.
Foloseste rigla pentru a face o marca pe cinci dintre borcane la 3 cm deasupra fundului. La al
saselea borcan, fa marca la 6 cm deasupra fundului. Umple fiecare borcan cu apa pand la marca.
Adauga cate o picaturd de cerneald in primul borcan si amestecd bine. Adauga doud picaturi in al
doilea, trei picaturi in al treilea, patru picdturi in al patrulea, cinci picaturi in al cincilea si patru
picaturi in al saselea borcan. Amesteca-le pe toate bine.
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Acum compard borcanele 1 pand la 5 si uitd-te de sus in borcanele 2, 4 si 6. Intensitatea culorii
creste de la 1 la 5. Totusi, borcanul 6 este mai intens decat borcanul 2, dar are aceeasi intensitate
ca si borcanul 4.

Principiul colorimetriei este de a compara colordrile. Cu cat concentratia este mai mare, cu atat
mai intensd este culoarea. Insd intensitatea culorii depinde si de grosimea stratului. Desi
concentratia de culoare este aceeasi in borcanele 2 si 6, intensitatea este diferitd. Prin urmare, este
important s umpli solutiile de proba exact pana la marca.

Analiza apei cu EcoLabBox

Pentru testele de apa, poti utiliza urmatoarele surse: apa de izvor, apa de ploaie, apa de fantana,
apa din acvarii, dar si mostre de apa din exterior. Mai jos gasesti valorile limita pentru apa potabila
care pot fi testate cu EcoLabBox:

\ Parametru H Valoare || Unitate \
Valoarea pH 6,5-9,5
Amoniu 0,5 mg/l

| Nitrati | 50 | mg/ |
Nitriti 0,1 mg/I

| Fosfati | 05 | mg/ |

Nota: Reguli pentru prelevarea probelor de apa

Nu se iau probe in timpul unei furtuni, ploi abundente sau vant puternic.

Nu se iau probe din locuri greu accesibile.

Daca este posibil, mostre se preleveaza din acelasi loc.

Pentru siguranta ta, nu lua probe din apa inghetata.

Container pentru prelevarea probei: gileata din plastic la capatul unei sfori lungi, cu o
piatra pe post de greutate.

la proba impotriva curentului de apa, de la o adancime de 10 cm.

Poti lua probe de apa si de pe poduri. Leagd un capat al sforii de galeata si ia proba
Tmpotriva curentului.

Dacd iei mostre de apd de la robinet, lasa apa sa curga cel putin 10 minute, pana cand
temperatura se stabilizeaza. In acest fel te vei asigura ca apa stagnanti din tevi este eliminata.

Evita formarea de bule Tn recipiente.

Valoarea pH-ului (paharul de proba cu cod negru)

Umpleti tubul de masurare cu mostrele de apa pana la 5 ml.

Adaugati 1 picatura de indicator pH si amestecati.

Pentru compararea culorii, indepartati dopul de plastic si asezati paharul de proba pe un
cerc alb care se afla in centrul unui camp colorat corespunzator testului.
Acum, priviti prin solutia coloratd de sus si comparati culoarea cu culoarea campului din jurul
paharului de proba. Valorile intermediare pot fi estimate.

Nitrati in (paharul de proba cu cod galben)
Umpleti tubul de masurare cu 5 ml din proba de apa pand la marcaj.
Adaugati 1 lingurita de reactiv A, inchideti tubul si dizolvati pulberea.
Deschideti tubul si adaugati 1 lingurita de reactiv B, inchideti tubul si dizolvati
pulberea.
Lasati amestecul s reactioneze timp de 5 minute.
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Pentru compararea culorii, indepartati dopul de plastic si asezati paharul de proba pe un
cerc alb care se afla in centrul unui camp colorat corespunzator testului. Acum, priviti prin solutia
colorata de sus si comparati culoarea cu culoarea campului din jurul paharului de proba. Valorile
intermediare pot fi estimate.

Amoniu in proba de apa (cu pahar cu cod verde)

Umpleti tubul de masurare cu 5 ml din proba de apd pana la marcaj.

Adaugati 2 picaturi de reactiv A, Inchideti tubul si amestecati.

Deschideti tubul si adaugati 1 lingurita de reactiv B, inchideti tubul, dizolvati pulberea
si asteptati 5 minute.

Deschideti tubul de masurare, adaugati 3 picaturi de reactiv C, inchideti tubul si
amestecati. Lasati amestecul sa reactioneze timp de 7 minute.

Pentru compararea culorii, indepartati dopul de plastic si asezati paharul de proba pe un
cerc alb care se afla in centrul unui camp colorat corespunzator testului. Acum, priviti prin solutia
colorata de sus si comparati culoarea cu culoarea campului din jurul paharului de proba. Valorile
intermediare pot fi estimate.

Fosfat in proba de apa (pahar cu cod albastru)

Umpleti tubul de masurare cu proba de apa pand la 10 ml (al doilea marcaj).

Adaugati 5 picaturi de reactiv A, Inchideti tubul si amestecati.

Deschideti tubul, adaugati 1 picatura de reactiv B, inchideti tubul si amestecati. Lasati
amestecul sa reactioneze timp de 5 minute.

Pentru compararea culorii, indepartati dopul de plastic si asezati paharul de proba pe un
cerc alb care se afla in centrul unui camp colorat corespunzator testului. Acum, priviti prin solutia
colorata de sus si comparati culoarea cu cea a campului din jurul paharului de proba. Valorile
intermediare pot fi estimate.

Nitriti Tn apa (pahar de proba cu cod rosu)

Umpleti tubul de masurare cu proba de apa pand la 10 ml (al doilea marcaj).

Adaugati 2 lingurite de reactiv, inchideti tubul si dizolvati pulberea.

Lasati amestecul sa reactioneze timp de 5 minute.

Pentru compararea culorii, indepartati dopul de plastic si asezati paharul de proba pe un
cerc alb care se afla in centrul unui camp colorat corespunzator testului. Acum, priviti prin solutia
colorata de sus si comparati culoarea cu culoarea campului din jurul paharului de proba. Valorile
intermediare pot fi estimate.

Duritatea totala (pahar de proba cu cod alb)

Umpleti paharul de proba cu 5 ml din proba de apa pana la marcaj.

Adaugati solutia de titrare picdturd cu picaturd si amestecati cu grija pana cand culoarea
se schimba din rosu in verde.

O picatura corespunde unei unitati de duritate totala.

Analiza solului cu EcoLabBox

Atunci cand analizati solul, utilizati solutii speciale pentru a dizolva componentele de interes (prin
extractie).

Prin filtrare, separati componentele solide ale solului de cele lichide. Cu ajutorul EcoLabBox,
componentele lichide obtinute pot fi analizate la fel ca apa.

Ar trebui sd luati probe de sol pentru investigatiile dvs. din gradini si cdmpuri cultivate. Pentru
diluare, puteti folosi apa proaspétd, daca aceasta este lipsita de nitrati si fosfati (verificati cu
reactivii).
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Valoarea pH-ului in sol

Puneti 10 g de sol uscat la aer (folositi o balantd) in sticla mare pentru pulbere,
adaugand 25 ml de solutie de extractie a solului 1 (,,Bodenextraktionslosung 17’).

Inchideti sticla si agitati-o bine timp de 1 minut.

Lasati-o sa stea pana cand solul s-a sedimentat pe fundul sticlei.

Acum urmati instructiunile pentru ,,Valoarea pH-ului in apd”.
Amoniu, nitriti si nitrati in sol

Luati cupa de masurat si amestecati 10 ml din solutia de extractie a solului 1
(,,Bodenextraktionslosung 1’) cu 90 ml de apa distilata.

Puneti 10 g de sol (folositi o balanta) in sticla mare cu gat larg.

Adaugati solutia pregatita conform punctului 1, inchideti sticla si agitati-0 bine timp de
5 minute.

Filtrati amestecul 1n sticla mica cu gat larg folosind echipamentul din cutia EcoLab.

Acum urmati instructiunile pentru ,,Amoniu, nitriti si nitrati in apa”.

Important: Proportia de sol si solutie de extractie este 1:10!
De exemplu, daca cititi o valoare de nitrati de 25 mg/l, aceasta va corespunde unei concentratii de
250 mg/l - dilutie 1:10. Aceasta inseamna ca, cu o valoare de nitrati de 25 mg/l, aveti o
concentratie de 250 kg de nitrati pe hectar.
Reguli importante pentru colectarea probelor de sol:

Nu luati probe din locuri recent fertilizate sau din locuri unde nu exista activitate
agricola.

Folositi o lopatd pentru a sdapa o groapa adanca de aproximativ 30 cm (adancimea unei
lopate).

Apoi, folositi o lingura pentru a razui solul din partea de jos pana sus, indepartand
radacinile sau pietrele.

Colectati cel putin 5 probe de sol pentru fiecare 100 m? (cu cat mai multe probe, cu atat
mai precise vor fi rezultatele).

Amestecati probele colectate intr-un bol.

Cantitatea de proba necesara pentru investigatii: 100 g, adica aproximativ 2-3 linguri.

Containere pentru probe: saci de plastic sau borcane de depozitare.

Etichetati probele pe exterior (pe sac sau borcan); nu puneti o nota in proba de sol,
deoarece aceasta nu va putea fi citita ulterior.

Important: Proportia de sol si solutie de extractie este 1:10!

De exemplu: daca cititi o valoare a fosfatilor de 5 mg/l, aceasta va corespunde unei concentratii de
50 mg/l - dilutie 1:10. Aceasta inseamna cd, cu o valoare a fosfatilor de 5 mg/l, aveti o
concentratie de fosfati in sol de 50 mg/kg.

Fosfati in sol

Turnati 20 ml din solutia de extractie a solului 2 (Bodenextraktionslosung 2) in sticla cu
gat larg (250 ml) si adaugati 80 ml apa distilatd sau apa proaspata fard fosfati.

Adaugati 10 g de proba de sol uscat la aer (folositi o balanta de litere).

Inchideti sticla si agitati-o bine timp de 5 minute.

Filtrati proba.

Acum urmati instructiunile pentru ,,fosfati in apa”.

Oamenii de stiinta buni sunt si buni ecologisti
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Prin toate testele pe care le-ai realizat in naturd si cu EcoLabBox, ai avut multe experiente si ai
descoperit pericolele care amenintd natura. Multe dintre problemele pe care le-ai descoperit Tn
naturd nu trebuie acceptate asa cum sunt. Toti ar trebui sd avem In minte cd putem face multe
lucruri pentru a proteja natura.

Pentru a pastra aerul curat, am putea folosi energii regenerabile. Multe persoane au panouri solare
pe acoperisul caselor in care locuiesc. De asemenea, putem folosi energii alternative precum
energia hidroelectricd, energia solard sau energia eoliand, care ajuta la mentinerea aerului curat.
Putem izola bine casele noastre astfel incat si nu avem nevoie de atta energie pentru incilzire. In
loc s@ folosim masina tot timpul, am putea sa mergem pe jos, sd folosim bicicleta, autobuzul sau
trenul, acolo unde este posibil. De asemenea, ai putea sd compostezi resturile din gradina in loc sa
le arzi. Dar cel mai important dintre toate: nu risipi apa!

Poti proteja solul folosind ingrasaminte organice, precum gunoiul de grajd, deoarece in acest mod
eviti fertilizarea excesiva. Ar trebui sa folosesti ingrasaminte chimice doar daca o analiza a solului
indicd necesitatea acestora. In gradindritul privat, ar trebui sd eviti, in orice circumstanta,
pesticidele.

Nu arunca niciodata uleiul uzat de la masini, nici pe cel ultilizat in gospodarie! Du-l intotdeauna la
urmatoarea statie de benzina. Si in Romania exista locuri special amenajate (in hipermarket-uri, de
ex.) unde se pot depune recipientele cu uleiul uzat. Da o cautate pe internet si vei afla unde se afla
cel mai apropiat punct de colectare.

In general, producem atat de multe deseur, incit ajung si ne invadeze spatiul vital. Ai putea folosi
ambalaje reutilizabile. Poti repara lucrurile vechi, in loc sa le arunci, daca este posibil. De
asemenea, multe ambalaje de alimente le poti reutiliza in gospodarie, de exemplu, pentru a le
folosi pentru depozitarea diferitor lucruri.

Daca vrei sa protejezi natura, trebuie mai intai sd o intelegi. EcoLabBox este menit sa te ajute in
acest sens!

Fii un cetitean responsabil! Protejeazi natura si fii un exemplu pentru cei din jurul tau ! Tn mare
parte, de actiunile noastre depinde viata pe Planeta Albastra!
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