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Trusa de experimente

Proprietatile aerului (Q)




Cuprins

I. Lista aparatelor si materialelor din setul stiintific

II. Observatie, descriere sau prezentare de experimente
1. Experiment: Aerul ocupa spatiu

2. Experiment: Aerul exercita presiune

3. Experiment: Compresibilitatea aerului

4. Experiment: Formarea vantului

5. Experiment: Energia eoliana

ITII. Exemple tematice de lectii
1. Aerul ocupa spatiu

2. Aerul are presiune si elasticitate

3. Caracteristicile miscarii aerului (formarea vantului)
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I. Continut trusa

Ansamblu pentru
colectarea aerului

Generator eolian didactic

Pahar de sticla

S

®
Recipient pentru apa Erlenmeyer Seringi
Emisferele de la Magdeburg Lumanare Clema metalica de prindere
e 4

Pompa manuala de aer,
de mici dimensiuni

Dispozitiv pentru studierea

curentilor de convectie ai aerului

Vehicul didactic cu propulsie
pe aer comprimat




II. Observatie si descriere de experimente

1. Experiment: Aerul ocupa spatiu
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(D Punga de plastic prin umflare (@ La introducerea aerului, (® In seringa cu orificiul inchis, aerul
se dilata: aerul ocupa volum. balonul se mareste; volumul din interior ocupa spatiul camerei si
aerului este vizibil. se opune comprimarii.
(@ O sticla cu aer introdusa cu gura in jos intr-un (3 Umplerea recipientului pentru colectarea
vas cu apa nu se umple, deoarece aerul din interior aerului arata ca aerul poate ocupa integral
ocupa volumul sticlei. volumul unui vas inchis.

2. Experiment: Aerul exercita presiune

Principiu: Presiunea aerului este prezenta peste tot si actioneazad asupra suprafetelor corpurilor.
Cand aerul este indepartat dintr-un spatiu, presiunea exterioard devine evidenta.
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(D Cand ventuza este apdsatd pe o placd de (@ Emisferele de la Magdeburg: dupa (® Cand aerul este evacuat din seringa si
plastic neteda, aerul dintre cele doua evacuarea aerului dintre cele doua emisfere,  orificiul este inchis, pistonul devine greu
suprafete este evacuat, iar presiunea acestea devin foarte greu de separat din de tras inapoi, deoarece presiunea
exterioara o preseaza inapoi pe placd, ceea cauza presiunii atmosferice externe. exterioard se opune miscdrii si impinge
ce face ca ventuza sd ramana ferm lipitd. pistonul spre interior.

3. Experiment: Compresibilitatea aerului

(D Cand balonul umflat este apdsat cu ména, aerul din interior se comprima si balonul se deformeaza, iar la eliberare acesta revine la
forma initiala datoritd fortei elastice exercitate de aerul comprimat.

(@ Cand seringa este umpluta cu aer si orificiul este inchis, apdsarea pistonului intalneste rezistentd, iar la eliberare pistonul este
impins inapoi, deoarece aerul comprimat stocheaza energie elastica si tinde sa revina la volumul initial.

(® Cand doua seringi, fiecare umpluta cu acelasi volum de aer, sunt conectate printr-un tub, impingerea pistonului uneia il face pe cel
al celeilalte sa iasa, deoarece presiunea exercitata se transmite prin aerul comprimat din sistem.
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4. Experiment: formarea vantului 5. Experiment: energia eoliana

Se utilizeazd un dispozitiv de simulare a formarii Vantul pune in rotatie un mic rotor/ventilator, care aprinde

vantului: la baza aparatului se asaza o lumanare un LED; astfel, energia mecanica a vantului este transformata

aprinsa, iar aerul incdlzit de flacara se ridicd si in energie electricd, iar energia electrica este transformata la

pune aerul in miscare; ca urmare, elicea situata in randul ei in energie luminoasa.

partea superioara a dispozitivului incepe sa se
roteascd. Diferenta de temperaturd dintre aerul
cald si aerul rece creeaza o diferentd de presiune
care determind curgerea aerului.

III. Exemple de activitati didactice

1. Aerul ocupa spatiu

(@ Ghidaj: se prezinti elevilor nisip, apa si o sticld cu gura largd. Intrebarea este: ,,Ce se afl4 in sticla cu gura largd?”
Raspunsurile asteptate: intr-un recipient este nisip, in altul este apa, iar al treilea pare gol (unii elevi pot rdspunde:
»este aer”). Este intr-adevar a treia sticld goald? Daca sustinem cd este goald, cum putem demonstra acest lucru?

(@ Elevii efectueaza ,Experimentul: aerul ocupa spatiul unei sticle de colectare”. Sticla de colectare a aerului se
astupa etans cu un dop de cauciuc prevadzut cu un orificiu central, in care se introduce ferm o palnie de sticld; cand
se toarna apa in palnie, apa nu curge in jos, ceea ce arata ca interiorul sticlei este deja ocupat de aer.




(3 Pe baza materialelor oferite, poti demonstra cd aerul ocupa spatiu?

Elevii lucreaza pe grupe si realizeazd urmadtoarele experimente:, Aerul ocupa spatiu intr-o punga de plastic”;
»Aerul ocupa spatiu intr-un balon”; ,,Aerul ocupa spatiu intr-un tub etans cu ac”; ,,Aerul ocupa spatiu intr-o

sticla de sticla”. Cand punga de plastic este legatd strans, aceasta se umfla. Cand aerul este pompat intr-un
balon, balonul se dilata. Cand aerul este introdus intr-un tub cu ac sigilat, devine dificil sa impingi pistonul

acului inainte. Concluzie: Aerul ocupa un spatiu fizic.
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(® Concluzie:

Prin observare si deductie, se obtine urmdtoarea concluzie stiintifica: Experimentele ,,Aerul ocupa spatiu
intr-o punga de plastic”, ,,Aerul ocupa spatiu intr-un balon” si ,,Aerul ocupa spatiu intr-un tub etans cu ac”
duc toate la aceeasi concluzie comuna: , Aerul ocupad spatiu.” (De exemplu: ,,Cand o sticla plinad cu aer este
scufundata cu gura in jos in ap4d, apa nu intra in sticla” - acest lucru demonstreaza ca aerul ocupa spatiul din
interiorul sticlei.) Acest principiu poate fi folosit in activitati de ghidare pentru a discuta ce se afld intr-o
sticla plina doar cu aer si pentru a explica de ce nu se poate umple cu apa o sticla care contine aer.

2. Aerul are presiune si elasticitate

@ Intrebare de ghidare: Aerul ne inconjoara - simtim cd aerul ne ,apasd”? Ce inseamn4 acest lucru?
inseamna ci aerul exercita presiune.

(@ Experiment practic: Pe baza materialelor oferite, elevii lucreaza pe grupe si realizeazd experimente:
»,Emisferele de la Magdeburg” - dupa ce aerul este scos dintre cele doua emisfere, devine dificil sa fie
separate; ,Ventuza” - ventuza lipita strans pe o placa de plastic neteda (cu sau fara gauri) adera ferm la
suprafatd; Dacd aerul dintr-un tub cu ac este evacuat si orificiile sunt sigilate, acul devine foarte greu de
impins inauntru. Concluzie: Aerul exercitd presiune si are proprietati elastice.
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(3® Presiunea aerului existd peste tot si actioneaza asupra suprafetei obiectelor. Prin eliminarea aerului
dintr-o zond, devine evident efectul presiunii aerului ramas. Analiza se face astfel: Cand ,emisferele de la
Magdeburg” sunt presate strans si aerul dintre ele este eliminat, presiunea aerului exterior face ca
emisferele sa fie foarte greu de separat. Cand ,,ventuza” este lipita strans pe o placa de plastic neteda (cu sau
fard gduri), observam ca ventuza adera ferm la suprafatd, mai ales atunci cand aerul este evacuat dintre ele.
Dacd aerul dintr-un tub cu ac este evacuat si orificiile sunt sigilate, presiunea aerului din afara impiedica
extragerea acului, ceea ce arata cd aerul exercita o fortd. Concluzie comuna: Aerul exercita presiune.

(@ Aerul are presiune — cum se manifestd aceasta cdnd comprimam aerul?

(5 Pe baza materialelor disponibile, elevii pot efectua urmatoarele experimente:

Experimentul cu balonul: Balonul este umplut cu aer; cand este apdsat cu mana, se deformeaza si exercitd o
forta de impingere — aratand ca aerul are elasticitate. Experimentul cu tubul cu ac: Tubul este umplut cu
aer, orificiul este inchis, iar cand este apdsat, aerul din interior opune rezistentd si impinge mana inapoi
cand presiunea este eliberatda. Experimentul de conectare a doua tuburi cu ac: Doua tuburi se umplu cu aer,
apoi sunt conectate intre ele printr-un tub de plastic. Cand unul dintre pistoane este impins, celalalt se miscad
in sens opus, aratand ca aerul din interior transmite presiunea.

Concluzie: Aerul are elasticitate.



3. Caracteristicile curgerii aerului (forma vantului)

(D Aerul ne inconjoard peste tot — putem simti curgerea aerului? Rdspuns anticipat: vantul. Stii cum se formeaza
vantul?

() Elevii, bazindu-se pe propria experientd — ventilatorul care sufld aer, miscarea mainii sau palmei care face vant —
pot observa miscarea aerului. Aceasta este o forta mecanica ce pune aerul in miscare si formeaza vantul. Dar cum se
formeaza vantul natural?

(3 Elevii folosesc ,dispozitivul de formare a vantului” pentru a realiza un experiment de simulare, folosind metoda
analogiei pentru a explica formarea vantului. Aerul cald se ridicd, aerul rece il inlocuieste, iar astfel aerul se misca
orizontal (paralel cu suprafata pamantului). Concluzie: Vantul natural se formeaza in principal din cauza diferentei
de presiune dintre aerul cald si cel rece, deoarece aerul incdlzit si cel rece se distribuie neuniform.
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(® Cum putem recunoaste prezenta vantului?

Briza usoara: frunzele si ramurile subtiri se miscd, steagul se intinde. Vant puternic: intregul copac se clatina, iar
mersul impotriva vantului devine dificil. Vant foarte puternic: ramurile mici se rup si se pot deteriora; se simte o
rezistenta mare cand mergem Impotriva vantului. Vant violent: putine zone de pe uscat raman neafectate; copacii pot
fi smulsi din raddcini, iar cladirile pot suferi daune grave. Tifun: apare rar pe uscat, dar provoaca distrugeri masive.

(® Putem folosi vantul in beneficiul oamenilor?

Rdspuns: Da, prin generarea energiei eoliene. Elevii pot experimenta producerea energiei eoliene. Energia este
capacitatea unui sistem (cum ar fi aerul in miscare) de a efectua lucru mecanic. Daca un obiect sau substanta poate
produce lucru, inseamnd c& detine energie. Vantul poate genera energie — numitd energie eoliana. in experiment,
vantul face ca un mic ventilator sa se roteascd, aprinzand un LED. Astfel, energia vantului este transformata in
energie electricd, iar energia electricd se transforma la randul ei in energie luminoasa.




