FT1206-Q

Trusa de experimente

Caldura (Q)




Cuprins

I. Instrumente ale setului stiintific, lista de materiale

II. Observatie, descriere sau instructiuni pentru experimente
Utilizarea termometrului
Experiment de transfer al caldurii
Experiment de convectie termica
Experiment de radiatie termica
Test de dilatare si contractie termica a gazelor
Test de dilatare si contractie termica a lichidelor
Test de dilatare si contractie termica a solidelor
Experiment de conductivitate termica a obiectelor

wWwwwwwww

ITI. Exemple de teme de predare
Perceperea temperaturii
Metode de transfer al caldurii

Conductivitatea termica a obiectelor
Absorbtia caldurii de catre obiecte

102 IO, IS o




I. Instrumente ale setului stiintific - lista de materiale

j’/

Tija metalica

Suport pentru baza

Pigment

Spirtiera

Cutie petri

Cleme de prindere

Inel metalic

Erlenmeyer

"

Pipeta

Placa metalica pentru
conductia caldurii

‘

Baza

Dop de cauciuc

Berzelius

Plasa metalica cu azbest

Foaie metalica



Eprubeta

Cutie alba pentru
absorbtia luminii

Bare conductoare de caldura,
din materiale diferite

Suport pentru lumanare

Termometru Termometru digital Model de teren

Cutie neagra pentru
absorbtia luminii

Dispozitiv pentru masurarea
caldurii specifice a metalelor

Lumaéanare

Vas pentru experimentul
de conductie termica

Aparat pentru experimentul
de convectie termica

Aparat pentru testarea
dilatarii si contractiei termice



II. Observatie, descriere sau instructiuni experimentale

1. Utilizarea termometrului

(» Termometru cu alcool:

Poate masura temperatura ambientala
(a gazului) si temperatura lichidelor.

2. Experiment de conductie termica

)

(D Dispozitiv experimental pentru conductia cadldurii.

(@ Aplica un strat subtire de ceard pe placa metalica si
fixeaz-o pe suportul metalic. Centrul sau marginea placii
metalice este incalzitd cu o lampa cu alcool (sau lumanare),
iar pelicula de ceara se topeste spre exterior, de la sursa de
cdldura. Prezinta modul de transmitere a caldurii prin
conductie in solide.

4. Experiment de radiatie termica

e

Termometrul cu alcool este fixat pe inelul metalic, iar o folie
metalica este plasata pe suprafata curbata a inelului.

Lampa cu alcool (sau o luménare) aprinsa este pozitionata la
o anumita distantd. Indicatorul termometrului creste,
aratand modul de transmitere a caldurii fara niciun mediu —
prin radiatie termica.

(@ Termometru digital:
Poate mdsura temperatura suprafetelor
lichide si solide.

3. Experiment de convectie termica

Dispozitiv experimental pentru convectia termica.

Umple vasul cu apa colorata rece si calda, dispuse una peste alta.
Apa calda se ridica, iar apa rece coboara.

Prezinta modul de transmitere a cdldurii prin convectie in lichide.

5. Experiment de conductie termica a obiectelor

(@ Experimente privind conductivitatea termica a diferitelor
metale. Cand foile metalice sunt introduse in apa fierbinte,
stratul de acoperire isi schimba culoarea.

Viteza acestei schimbadri indicd ce metal are conductivitate
termicad mai buna.

(@ Un capét al barelor (de cupru, aluminiu, lemn si sticla) este
introdus intr-un vas cu apa fierbinte, iar celalalt capat este lasat
afara. Temperatura la diferite intervale se masoara cu un
dispozitiv pentru masurarea conductivitatii termice a obiectelor.
Astfel se poate evalua conductivitatea termica a materialelor.



6. Experiment de absorbtie a caldurii de catre obiecte

/)

Afisajul termometrului la obiectul negru este mult mai ridicat. Cu cat culoarea obiectului este mai
inchisa, cu atat mai multa caldura poate fi absorbita.

ITI. Exemple de teme de predare

1. Perceperea temperaturii

(O Profesorul pune la dispozitia elevilor trei vase cu apa rece, caldd si fierbinte, pentru a le simti.
Fenomen: Pune mana stanga in apa rece (simti frigul - o forma de observatie senzoriald); pune mana
dreaptd in apa fierbinte (simti cdldura).

Concluzie: Perceptia noastra de cald si rece reflecta temperatura.

Definitie: Temperatura este o masura a gradului de cdldura sau frig al unui obiect.

Pune apa rece din frigider sau cu gheata pe mana stanga, apa calda pe mana dreaptad, apoi introdu ambele
maini in apd la temperatura camerii in acelasi timp.

Fenomen: Mana stanga simte cald, iar mana dreapta simte rece.

Perceptiile noastre nu pot fi folosite pentru a judeca precis temperatura unui obiect. Pentru a determina
stiintific dacd temperatura este ridicata sau scdzutd, avem nevoie de un instrument de mdsurare — astfel
a fost inventat termometrul.

(@ Introducere in utilizarea termometrului cu alcool.

Foloseste un termometru cu alcool pentru a masura temperatura camerei si temperatura apei calde.

(3 Introducere in utilizarea termometrului digital.

Foloseste un termometru digital pentru a masura temperatura apei calde si a obiectelor incdlzite.

(® Rezumat: Temperaturile ridicate si joase se mdsoard cu ajutorul termometrului si sunt afisate prin
indicatorul acestuia.

2. Modul de transmitere a caldurii prin conductie

(D Exemplu: aragazul fierbe apa. Intrebare: De ce apa devine tot mai fierbinte pand incepe s& fiarba?
Presupunere: Focul incdlzeste, transmite caldura apei; apa devine tot mai fierbinte pana la fierbere.
Analiza: Acest fenomen arata cum caldura se transfera de la foc catre apa. (Raspuns al elevului)

Astazi, am experimentat in clasd pentru a observa cum se transmite cdldura.

(@ Experimente de conductie termicd. (vezi diagrama din ,,Sectiunea a doua, Observatie, descrierea si
instructiunile experimentului, 2. Experimente de conductie termica”) Fenomen: Pelicula de ceara se
topeste mai repede in zona apropiatd de sursa de foc.

Analiza: Topirea peliculei de ceard indica faptul ca temperatura creste in placa metalicd, iar directia
topirii arata caldura transferata de la o temperatura inalta la o temperatura scazuta.

Concluzie: Caldura se transmite de la o temperatura ridicata la o temperatura joasa prin obiecte solide.
Acest mod de transmitere se numeste conductie termica.

(® Experiment de convectie termica. (vezi diagrama din ,Sectiunea a doua, Observatie, descrierea si
instructiunile experimentului, 3. Experimente de convectie termicd”) Fenomen: Apa coloratd in rosu
formata din pigment se ridicd de la partea incalzita spre cea neincalzita.

Analizd: Fenomenul arata ca apa fierbinte se ridica, iar apa rece coboara. Apa rece este incalzita, apoi
urcd, iar in final toatd apa din vas devine fierbinte.

Concluzie: In lichide si gaze, cdldura este transmisa prin convectie termicd — lichidul fierbinte se ridic3,
lichidul rece coboara, rezultand un transfer continuu de cdldura de la temperatura inaltd la cea scazuta.



(@ Experiment de radiatie termica

(vezi diagrama din ,,Sectiunea a doua, Observatie, descrierea si instructiunile experimentului, 4.
Experiment de radiatie termica”).

Fenomen: Temperatura creste pe termometru la o anumita distanta de lumanare.

Analiza: Caldura flacarii lumanarii, pe de o parte, face ca temperatura aerului ambiental sa creasca, iar
pe de alta parte, lumina emisa face ca temperatura obiectului iradiat sa creasca.

Concluzie: Obiectele pot transmite caldurd prin radiatia luminii. Aceasta nu se transmite printr-un
mediu, ci sub forma de radiatie optica a cdldurii — numita radiatie termica.

(Se observa ca radiatia infrarosie nu este un fenomen de luminescenta.)

(® Rezumat: Caldura poate fi transmisa de la o temperatura inaltid la una joasa a obiectului, iar obiectele
cu temperaturad ridicata pot transmite caldura celor cu temperatura scazuta.

Exista trei moduri de transmitere a caldurii: conductie termicd, convectie termica si radiatie termica.

3. Conductivitatea termica a obiectelor

intrebare: De ce folosim un maner din plastic sau ceramici pe tacAm sau spatula metalica atunci cand
gatim?

Presupunere: Caldura este transmisa de lingura de fier (sau spatula) atunci cand este introdusa in apa
fierbinte. Adaugand un maner din plastic sau ceramica, acesta nu se va incalzi. Am invdtat despre
transmiterea cdldurii — caldura este intotdeauna transferata de la temperatura inalta la cea joasa. Dar
viteza de transmitere difera, si am examinat acest lucru prin experimente.

Experiment de conductie termica a metalelor. (vezi diagrama din ,Sectiunea a doua, Observatie,
descrierea si instructiunile experimentului, 5. Experiment de conductie termica a obiectelor cu metale
diferite, (O Experiment de conductivitate termica a metalelor diferite.”)

Fenomen: Culoarea stratului de acoperire se schimba cand metalul fierbinte intra in contact cu diverse
metale. Analiza: Schimbarea culorii indica faptul ca metalul transfera caldura rapid.

Concluzie: Viteza de conductie a caldurii difera intre metalele testate. Capacitatea diferitelor materiale
de a conduce cdldura se numeste conductivitate termica. Cu cat materialul are o conductivitate termica
mai bunad, cu atat transferul de cdaldura este mai rapid.

Experimentele de conductie termica cu diferite materiale:

(vezi diagrama din ,,Sectiunea a doua, Observatie, descrierea si instructiunile experimentului, 5.
Experiment de conductivitate termica a obiectelor, (2) Experiment de conductivitate termica a diferitelor
materiale.”) Fenomen: Se observa cresterea temperaturii pe termometru mai rapid la materialele din
cupru si aluminiu decat la plastic, sticld sau lemn. Analizd: (materiale cu conductivitate ridicata: caldura
se transmite foarte repede.) Concluzie: Materiale precum cuprul si aluminiul sunt bune conductoare
termice, in timp ce plasticul, sticla si lemnul sunt izolatori termici. Aceste materiale izolatoare se
folosesc atunci cand nu dorim ca transferul de caldura sa fie prea rapid, de exemplu la manerele de
linguri sau vase. Cand avem nevoie de o transmitere rapida a caldurii, folosim materiale cu buna
conductivitate termicd, cum sunt vasele sau lingurile metalice.

4. Obiectele pot absorbi caldura
(D Pre-lecturd. Intrebare: Vara, oamenii poarta de obicei haine deschise la culoare. Iarna, oamenii poarta
haine inchise la culoare. De ce? Astdzi vom face experimente pentru a afla motivul.
(@ Experiment de absorbtie a cdldurii de cdtre obiecte (vezi diagrama din ,,Sectiunea a doua, Observatie,
descrierea si instructiunile experimentului, 6. Experiment de absorbtie a caldurii de catre obiecte”).
Fenomen: Sub iluminarea arzatorului cu alcool, termometrul din cutia neagra indica o temperatura mult
mai mare decat cel din cutia alba. Analiza: Rezultatul arata ca obiectele negre absorb mai multa cdaldura
decat cele albe. Concluzie: In general, obiectele inchise la culoare absorb mai multi energie termica
decat cele deschise la culoare.
(3 Explicarea fenomenului:
Vara, purtarea hainelor deschise la culoare poate reduce absorbtia caldurii; iarna, hainele inchise la
culoare cresc absorbtia acesteia. Absorbtia luminii (si implicit a cdaldurii) depinde de natura suprafetei
obiectului. Culoarea unui obiect influenteaza absorbtia si reflexia radiatiei luminoase.
De exemplu:

e Obiectele rosii reflecta lumina rosie si absorb mai putin din celelalte culori.

e Obiectele negre absorb toate culorile luminii si, prin urmare, mai multa caldura.

e Obiectele albe reflectd toate culorile, absorband foarte putina energie.
Rezumat: Obiectele intunecate absorb mai multa energie termica decat cele deschise la culoare.



