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I. Componentele setului stiintific
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II. Observatie, descriere si prezentare de experimente

1. Experiment cu plan inclinat
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2. Experiment cu parghia




3. Experiment cu scripete

4. Experiment cu roata si ax
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III. Exemple de activitati didactice

1. Plan inclinat

(® Conducere didacticé.

Cand transportdm marfuri cu un vagon, se asazd adesea o scandura inclinatd pentru a urca obiectele grele impingandu-le sau
tragandu-le pe planul inclinat.

intrebare: De ce folosim aceastd scAndura?

Rdspuns asteptat: Pentru a reduce forta necesara ridicarii obiectelor.

Experimentul de mai jos demonstreaza acest principiu.

() Experiment - mdsurarea fortei necesare pe diferite unghiuri.

Se selecteaza un dinamometru potrivit. Cu acesta se masoara mai intai forta necesara pentru a ridica vertical blocul de lemn.
Se construieste apoi un plan inclinat la diferite unghiuri (aproximativ 10°, 20° si 30°) si se mdsoara forta cu dinamometrul.
Observatie: Cu cat planul este mai putin inclinat, cu atat valoarea fortei masurate este mai micd. Cu cat unghiul este mai mare,
cu atat forta necesara creste.

Concluzie: Planul inclinat permite deplasarea unui obiect greu cu o forta mai micd decat ridicarea verticald. Dacd pe bloc se
adauga diferite greutati, elevii pot observa modificarea fortei necesare si pot aprofunda conceptul.

(3 Aplicarea conceptului.

Intrebarea: Daci indltimea la care trebuie ridicat un obiect este fixd, cum influenteazd lungimea si inclinarea planului inclinat
forta necesard?

Raspuns:

. Un plan mai lung si mai putin inclinat reduce forta, dar necesita o distantd mai mare.

. Un plan mai scurt si mai abrupt necesita o fortd mai mare, dar parcurge o distantd mai mica.

(@ Concluzie generala.
Un plan inclinat mai lung si cu un unghi mai mic necesita o fortd mai redusa, insd deplasarea se face pe o distantd mai mare.
Unghiurile mari reduc distanta, dar cresc efortul.

2. Parghie

(® Conducere didacticé.

in parc la balansoar. Elevii cu greutate mai mare ridicd cu usurintd colegii mai mici daci acestia se asazi la capetele diferite
ale leaganului.

intrebare: De ce se intdmpld acest lucru? Cum functioneazd parghia?

(@ Explicatia profesorului.
Balansoarul este un levier cu punct de sprijin central. Echilibrul sau avantajul mecanic depind de: pozitia punctului de sprijin,
lungimea bratelor levierului, greutatea obiectelor aflate la capete.

(3 Experiment - Functionarea parghiei.

Se utilizeaza dispozitivul de laborator corespunzator.

Procedurd: Pe partea stangd a parghei se agata doua greutdti (ex.: 100 g fiecare). Pe partea dreaptd se agatd o greutate identica,
dar pozitionata la distante diferite fata de punctul de sprijin. Cu dinamometrul, se mdsoara forta necesard pentru echilibrarea
parghiei in diferite pozitii.

Observatia principald: Cand distanta fata de punctul de sprijin creste, forta necesara scade. Cand distanta scade, forta necesara
creste. Acest lucru evidentiaza formula fundamentald: F; x d; = F, x d, unde F este forta, iar d este distanta fatd de punctul de
sprijin (bratul parghiei). Cu cat bratul parghiei este mai lung, cu atat forta necesard este mai mica, dar deplasarea mainii este
mai mare.

@ Concluzii principale.

Scripetele permite ridicarea sarcinilor grele cu o fortd mai micd, daca bratul de actionare este mai lung. Forta necesara este
invers proportionald cu lungimea bratului. Pentru echilibru, produsul ,forta x brat” trebuie sa fie egal pe ambele parti ale
parghiei. Daca punctul de sprijin este mutat spre sarcind, bratul utilizatorului devine mai lung si este necesard o forta mai mica.
Dacd punctul de sprijin este mutat spre utilizator, bratul sarcinii devine mai lung si este nevoie de o forta mai mare.



3. Scripetele

(D Situatie introductiva.
Ridicarea drapelului se face tragand o franghie printr-un scripete.
intrebarea: De ce folosim scripetele?

(@) Observarea mecanismului.
Scripetele are o roatd cu canelurd prin care trece o franghie, schimband directia fortei.

(3® Experiment - Scripetele fix.
Franghia trece peste un scripete fix, iar greutatea este ridicata prin tragerea in jos a franghiei.
Rezultat: se modifica numai directia fortei, nu si marimea ei.

(® Experiment - Scripetele mobil.
Greutatea este atasata de scripete, iar franghia este prinsa de un suport fix.
Rezultat: forta necesara se reduce la jumadtate, dar franghia trebuie trasa pe o distanta dubla.

(® Concluzie generala:

e scripetele fix - schimba directia fortei;
e scripetele mobil - reduce forta necesard;
e sisteme combinate de scripeti - pot reduce si mai mult forta, in functie de configuratie.

4. Roata si axul

(D Situatie introductiva.
O bicicleta are roti mari si un ax central. De ce este mai usor sa impingem o roatd mare decat una mica?

(2) Experiment - Raportul dintre roatd si ax.

Se ataseaza o greutate de ax, iar baza rotii este conectata la dinamometru pentru masurarea fortei necesare rotirii.
Observatie:

Roata mare necesita o forta mai mica pentru rotire, dar se deplaseaza pe o distanta mai mare pe circumferinta.

(3 Analiza:
Roata si axul formeaza o parghie continua:

roata este bratul lung;

axul este bratul scurt.
Rezultatul: forta redusa » distantd mai mare; forta mare K distanta mica.

(@ Concluzie:
Roata si axul sunt un mecanism simplu care permite transmiterea fortei cu un avantaj mecanic. Roata mare produce
un avantaj de fortd; roata mica produce viteza mare de rotatie (util in mecanisme precum bicicletele).



