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I. Lista de aparate si materiale ale setului stiintific
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Buton pentru cutia Sfoara din cauciuc Balon Sfoara din bumbac
de rezonanta elastica
= | -
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Fir telefonic Pahar mic din plastic Cutie de rezonanta Cutie de rezonanta
<4 ,
Suport pentru cutia Foaie de otel Lama elastica Mecanism de
de rezonanta elastica cutiuta muzicala
g =
Bila de spuma Eprubeta din plastic Diapazon
-
Toba Tub pentru Dispozitiv de transmitere a vibratiei
transmiterea sunetului prin timpan
Ciocanel Cinele Gong



II. Observatie, descriere sau prezentare de experimente

1. Experiment de generare a undelor acustice

Foloseste ciocdnelul mic pentru a bate Loveste perechea de cinele si asculta Loveste toba cu ciocanelul si ascultd bataia
gongul - vei auzi sunetul gongului; daca sunetul; atinge-le si vei observa ca ei. Roteste toba si pune pe suprafata bile de
atingi gongul, sunetul dispare. sunetul dispare. polistiren - in timp ce o bati, vei auzi sunetul

si vei vedea cum bilele sar datorita vibratiei.
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Loveste diapazonul; poti auzi sunetul Apasa rigla de otel pe marginea mesei Banda de cauciuc este fixata pe cutia de
emis. Atinge diapazonul de apa - vei si loveste-o - rigla vibreaza, si putem rezonantd; un capat al tubului de sunet
vedea cum la suprafatd se formeaza auzi sunetul produs. este conectat la cutie, iar celalalt capat
unde (valuri mici). este introdus in ureche. Se pot observa

vibratiile elastice si se poate auzi sunetul
transmis prin banda.

2. Experiment privind propagarea undelor sonore

(® Transmisie prin aer: (@ Transmisie prin lichid:

Creeaza un mic sunet la capatul dispozitivului de transmisie Umple un mic pahar din plastic cu apa. Un elev introduce un
(prin suflare catre bila de spuma). capat al tubului in apa, iar celdlalt capat il pune la ureche.
Se poate observa vibratia bilei, ceea ce arata ca undele Cand un alt elev atinge diapazonul si il pune in apd, primul
sonore se propaga prin aer si pun obiectele in miscare. elev va auzi sunetul. Aceasta aratd ca undele sonore se pot

transmite prin lichide.

(® Transmisie prin solid:

Conecteaza doud pahare mici de plastic cu o sfoara subtire.
Un elev vorbeste intr-un pahar, iar altul asculta la celdlalt
capat. Daca sfoara este intinsd, elevul va auzi clar vocea, in
timp ce ceilalti din jur nu o pot auzi. Aceasta demonstreaza
ca sunetul se poate transmite prin solide.




3. Experiment privind intensitatea si indltimea sunetului

Schimbarea tonalitatii: Introdu trei tuburi de plastic de
diferite lungimi in orificiile cutiei de rezonanta si sufla prin
duze. Se pot auzi sunete de tonalitati diferite (mai ascutite
sau mai grave).

Schimbarea frecventei cu banda de cauciuc: Fixeaza o banda
de cauciuc pe cutia de rezonanta si pune deasupra cinci
placute de metal. Loveste-le cu ciocdnelul - se aud sunete de
tonuri diferite.

Relatia dintre amplitudinea vibratiei si intensitatea sunetului
(banda de cauciuc): Banda de cauciuc este intinsa pe cutia de
rezonanta, asa cum se vede in imagine. Daca banda este
miscatd, putem auzi sunetul produs de cutia de rezonanta.
Cu cat amplitudinea vibratiei este mai mare, cu atat sunetul
este mai puternic.

Relatia dintre viteza vibratiei si inaltimea sunetului (banda de

cauciuc): O banda de cauciuc subtire si una groasa sunt fixate
strans pe camera de rezonanta, asa cum se arata in imagine.
Cand banda de cauciuc subtire este atinsa, ea vibreaza mai
repede, iar tonul este mai inalt. Apoi, strange cele doua benzi
identice de pe cutie si roteste maneta pentru a intinde banda.
Cand banda este mai intinsd, vibratia devine mai rapida, iar
sunetul este mai puternic.

Amplitudine mai mare » sunet mai intens.
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Relatia dintre amplitudinea vibratiei si intensitatea sunetului
(rigla): Rigla este presata pe marginea mesei cu ajutorul
cutiei de rezonantd. Foloseste diferite forte pentru a lovi rigla.
Cu cat amplitudinea vibratiei este mai mare, cu atat sunetul
este mai puternic.

Relatia dintre viteza vibratiei si inaltimea sunetului (rigla):
Rigla este presatd pe marginea mesei cu ajutorul cutiei de
rezonanta si este lovitd. Cu cat partea atarnatd a riglei este mai
scurtd, cu atat vibratia este mai rapida si tonul este mai inalt.

III. Exemple tematice de predare

1. Generarea undelor sonore si sunetul

1. Introducere: Urechile noastre pot percepe toate sunetele din jurul lumii. Ce sunete ai auzit pana acum?
(Raspunsuri posibile: vocea oamenilor, sunetul vantului sau al apei, zgomotul masinilor etc.) Cum apar aceste

sunete?

2. Vibratiile produc unde sonore. Cand lovim gongul, auzim sunetul; dacd atingem suprafata lui, putem simti vibratia.
Cand oprim lovirea, vibratia inceteaza si sunetul dispare. Concluzie: Gongul vibreaza atunci cand produce sunet, iar

vibratia dispare odatd cu incetarea sunetului.

Cand lovim douad cinele intre ele, se produce un sunet; daca atingem usor suprafata lor, putem simti vibratia.
Concluzie: Cinelele vibreaza in timp ce produc sunet. Lovind toba cu un ciocanel mic, putem auzi sunetul. Daca
intoarcem toba si asezdm pe ea bile de polistiren, le vom vedea miscandu-se atunci cand toba este batuta. Concluzie:
Vibratiile suprafetei tobei produc sunetul. Cand lovim un diapazon, putem auzi sunetul emis.

Dacd atingem diapazonul de suprafata apei, se formeaza unde circulare la suprafata. Concluzie: Undele de pe apad
sunt provocate de vibratia diapazonului — asadar, sunetul este produs de vibratii. Folosind cutia de rezonanta,
apdsdm rigla metalica pe marginea mesei si lovim partea liberda — putem auzi sunetul si observa vibratia acesteia.

Concluzie: Vibratia riglei de otel produce sunet.

Fixam o bandd de cauciuc pe cutia de rezonantd, conectam un capat al tubului de sunet la cutie, iar celalalt il
introducem in ureche. Putem auzi atat sunetul, cat si vibratia transmisa prin bandd. Concluzie: Vibratia benzii de

cauciuc genereaza sunet.



Rezumat: Sunetul este produs prin vibratie.

(Nota: pentru coordonarea aplicarii simturilor - urechi si ochi - se stabileste o relatie cauzala intre
sunetul perceput de ureche si vibratiile observate de ochi. Vibratiile pot fi produse prin lovire, ciocnire
sau tragere.)

3. Relatia dintre undele sonore si sunet. Atata timp cat exista vibratie, existd si unda acustica. Unda
sonora este o forma de miscare care transmite vibratiile catre ureche, producand sunete si formand
comunicarea. (Se poate combina cu pachetul educational ,,Organele de simt uman - urechea”, pentru
invatare.)

4. Undele ultrasonice si infrasonice. Undele sonore sunt transmise catre urechea interna pentru a produce
senzatia de sunet. Nu toate undele sonore pot fi percepute. Undele sonore cu frecventa sub 2 Hz se
numesc unde infrasonice, iar cele peste 20 000 Hz se numesc unde ultrasonice - acestea din urma nu pot
fi auzite de urechea umana.

Tema 2 - Propagarea si mediul de transmitere al undelor sonore

1. Introducere: Vorbesti. Eu te aud. Cum ajunge sunetul emis de vorbirea ta la urechile mele si este

perceput ca sunet? Sunetul se propaga prin gaze. Cu ajutorul dispozitivului de transmitere prin gaz,
putem observa vibratiile diafragmei. (vezi explicatia din figura ,,Observare, descriere si explicatie -
transmiterea sunetului in gaze”).

Analiza: Pronuntam sunete care pun aerul in vibratie si il fac sa se propage.

Concluzie: Aerul poate transmite sunetul.

2. Sunetul se transmite prin lichide. Folosind dispozitivul de transmitere prin lichid, diapazonul atinge
apa si putem auzi sunetul (vezi figura ,Transmiterea sunetului prin lichide”).
Concluzie: Lichidele pot transmite sunetul.

3. Sunetul se transmite prin solide. Folosind dispozitivul pentru solide, putem vorbi si auzi la distanta,
comunicarea fiind transmisa printr-o franghie.

(vezi explicatia ,Observare, descriere si explicatie - transmiterea sunetului prin solide”).

Analiza si concluzie: Solidele pot transmite sunetul.

4. Rezumat: Sunetul se poate transmite prin gaze, lichide si solide.
3. Cele trei elemente ale sunetului

1. Introducere: Elevii introduc tuburi de plastic de diferite lungimi in placa de rezonanta si sufla prin
duze. Camera de rezonanta poate fi fixatd cu benzi de cauciuc, iar pe acestea se pot plasa foi subtiri de
metal. Elevii pot auzi diferite sunete si le pot compara. intrebarea: Ce fel de caracteristici are sunetul?
Raspuns: Unele sunete sunt placute, altele nepldcute; unele sunt puternice, altele slabe; unele sunt grave,
altele ascutite.

2. Intensitatea sunetului: Loveste o banda de cauciuc si observa vibratia. Cu cat vibratia este mai mare, cu
atat sunetul este mai puternic. Apasd o rigld pe marginea mesei si loveste-o. Cu cat amplitudinea vibratiei
este mai mare, cu atat sunetul este mai puternic. Concluzie: Prima caracteristica a sunetului este
intensitatea, care depinde de amplitudinea vibratiei: amplitudine mai mare - sunet mai puternic.

3. Indltimea sunetului: O band4 subtire si una groasa de cauciuc sunt fixate pe o cutie de rezonanta.
Daca banda subtire vibreaza mai rapid, tonul este mai inalt; dacda banda groasa vibreaza mai lent, tonul
este mai grav. Concluzie: A doua caracteristicd a sunetului este indltimea (tonul), care depinde de
grosimea si lungimea obiectului care vibreaza: vibratii rapide - ton inalt; vibratii lente - ton jos.

4. Timbrarea : Intreabd elevii: ,Ghici ce sunet e acesta?” - poate fi un gong, un clopotel, o tobd sau vocea
cuiva. Fiecare sursa de sunet are o calitate unica datorita formei vibratiei.

Concluzie: A treia caracteristica a sunetului este timbrarea, care reprezinta calitatea specifica a fiecarui
sunetului). Aceasta ne permite sa deosebim instrumentele muzicale sau vocile oamenilor, chiar daca emit
note de aceeasi indltime.

5. Rezumat:
Cele trei elemente ale sunetului sunt: Intensitatea, Tnél‘gimea, Timbrarea.
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