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I. Lista de aparate si materiale ale setului stiintific

1. Cutie multifunctionala pentru hranirea 2. Cutie pentru cresterea furnicilor
si observarea insectelor

3. Specii de insecte
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Furnica Lacusta Libelula

Gandac longicorn Viespe Calugarita

Musca Cicada Fluture Scarabeu
(gandac sacru)




4. Specimene de artropode (altele decat insectele)

Paianjen Crevete Scorpion Miriapod

5. Imagini cu insecte

Daunatori

Tantar Furnica Greier

Insecte benefice

Libelula Calugarita Fluture Albina

6. Specimene pentru studiul ciclului de viata



7. Imagini ale ciclului de viata

Fluture

Molie

8. Instrumente de observare

Lupa



II. Instructiuni de utilizare a cutiilor de crestere
1. Instructiuni pentru cutia de crestere a calugaritelor

(@© Structura

Cutia de crestere pentru cdlugarite este alcatuitd din: cutia principald, regulator de umiditate, recipient pentru cultivarea
musculitelor de fructe (Drosophila), plasa de catdrare pentru cdlugarite, baza si capac cu orificiu de aerisire. Regulatorul de
umiditate are aceeasi structura ca si recipientul pentru Drosophila. Capacul orificiului de ventilatie si baza pot fi indepartate
pentru curdtare. Recipientul cu ,flori” (burete floristic) si cutia pentru musculite de fructe pot fi culisate in si din ldcasurile
prevazute in sina de ghidare. Cutia principald reprezinta spatiul in care cdlugarita creste si se dezvolta, iar plasa de catarare ii
ofera suport pentru miscare si naparlire. Regulatorul de umiditate se umple cu pamant sau burete umezit; acesta comunica
printr-un orificiu cu interiorul cutiei principale, iar prin evaporare elibereaza treptat vapori de apd, mentinand o umiditate
corespunzatoare in cutie. Recipientul pentru musculite de fructe are, de asemenea, un orificiu catre cutia principald; in el se
plaseaza coaja de banana sau alte fructe care favorizeaza reproducerea musculitelor. Dupad instalare, musculitele de fructe se
vor inmulti continuu, vor patrunde prin orificiu in cutia principald si vor constitui hrana cdlugaritei. Deseurile se indepdrteaza
prin baza detasabild, iar plasa de catarare se poate scoate pentru spdlare. Orificiul de aerisire pune in legdturd volumul cutiei
principale cu aerul exterior si poate fi deschis si pentru introducerea hranei. Partea frontald a cutiei principale este
transparentd si serveste drept fereastra de observatie.

() Cresterea calugdritelor si a musculitelor de fructe (Drosophila melanogaster)

Pentru producerea si mentinerea culturii de Drosophila melanogaster: se cumpdra banane, se lasa sa se coaca complet, apoi se
paseaza pana se obtine un piure. Acest piure de banana, cu grosime de aproximativ 1 cm, se introduce in recipientul pentru
musculite, unde constituie mediul nutritiv pentru larve si adulti. Capacul se lasa deschis pentru a atrage musculitele de fructe
din mediul inconjurdtor; acestea vor depune oud, iar populatia se va stabiliza dupa un timp. Cand numarul musculitelor devine
suficient, se pot introduce calugdritele. Obtinerea cdlugaritelor: in functie de regiune, acestea pot fi colectate direct de pe camp
sau pot fi achizitionate din magazinele specializate. Se indepdrteaza baza cutiei si se introduc exemplarele in compartimentul
principal. Atunci cand mediul nutritiv pentru musculite este epuizat (nu mai produc larve si adulti), cutia pentru Drosophila se
scoate, se spala si se reincarca cu un strat nou de piure de banana (aprox. 1 cm), pentru a mentine cultura de Drosophila
melanogaster necesara hranirii calugdritelor.

Inmultirea cdlugdritelor si observarea dezvoltdrii lor Pentru a observa ciclul de viatd al cilugdritei, se introduc in cutie un
mascul si o femeld. Dupa imperechere, masculul trebuie indepartat cat mai repede; daca imperecherea nu are loc in 24 de ore,
masculul se inlocuieste. Ulterior se alege un suport adecvat pentru depunerea ootelor (pachetelor de oud). La majoritatea
speciilor, femela depune pe peretii sau pe ,tavanul” vasului; la alte specii, oudle pot fi depuse pe ramuri sau pe partea
inferioara a frunzelor. Dacd nu se cunosc bine preferintele speciei, este indicat sa se ofere mai multe tipuri de suport, astfel
incat femela sd isi poatd alege locul de depunere. Dupa ovipozitie, femela poate fi indepdrtata. Conditiile de pastrare ootecai si
conditiile de crestere a adultilor sunt, in linii mari, similare: trebuie mentinute o temperaturd si o umiditate adecvate. In mod
obisnuit, oudle eclozeaza in 3-8 sdaptamani, iar juvenilii naparlesc de mai multe ori in primele 4-6 saptdmani.

Atentionari

. Pasta verde/buretele din regulatorul de umiditate trebuie reumplut cu apa la intervale regulate; nivelul apei nu trebuie sa
depaseasca aproximativ 2/3 din indltimea ,florilor”, pentru a asigura o umiditate optimd in camera de crestere si o
dezvoltare normala a nimfelor.

e Nuinterveniti asupra procesului de naparlire al nimfelor de calugdrita si nu miscati sau zguduiti cutia in aceastd perioada;
moltingul incomplet poate fi letal.

e Asigurati permanent hrand suficienta (in special insecte din ordinele Diptera si Lepidoptera) pentru a satisface necesarul
de crestere si dezvoltare.

. Pentru a atrage musculitele de fructe, se pot folosi o lampa de birou, o lanterna sau alte surse de lumina.

«  Observati cu atentie si realizati un jurnal de observatie detaliat; fotografiati momentele esentiale ale dezvoltdrii.

2. Instructiuni de utilizare a cutiei pentru cresterea furnicilor

(@ Structura cutiei pentru furnici

Dispozitivul este alcatuit dintr-un orificiu de introducere a furnicilor, un capac si o cutie de crestere; in interior se afld un gel
nutritiv albastru.

() Cresterea furnicilor

Furnicile se colecteaza din mediul natural si se introduc in cutia de crestere. Ele isi obtin hrana din gelul nutritiv si isi
construiesc un cuib in interiorul acestuia, ceea ce permite observarea comportamentului si a modului lor de viata.



ITII. Exemple de activitati didactice

1. Cunoasterea insectelor

(@ Inainte de lectie se pregitesc furnici vii, care vor fi observate in
timpul activitatii.

(@ Se observa furnicile in cutia de crestere. Aspecte urmarite: structura
corpului si comportamentul furnicilor.

Concluzii de observare: corpul furnicii este alcatuit din trei regiuni - cap,
torace si abdomen. Pe cap se gdsesc ochii, aparatul bucal si o pereche de
antene; pe torace sunt trei perechi de picioare. In timpul deplasirii, antenele sunt permanent in miscare, iar furnicile
pot sdpa galerii. Profesorul 1i ghideaza pe elevi sd remarce In mod special cd toracele sustine cele sase picioare
caracteristice insectelor.

(3 Se examineaza preparate cu insecte. Elevii primesc specimene pentru a identifica elementele comune tuturor
insectelor. Se evidentiaza faptul ca aceste animale au toracele impartit in trei segmente, fiecare purtand cate o
pereche de picioare toracice si, de reguld, o pereche de aripi inserate pe al doilea segment si/sau pe fata dorsald a
celui de-al treilea segment toracic. Astfel se construieste conceptul de ,insecta”.

(@ Se analizeaza imagini cu insecte. Fotografiile sunt comparate cu specimenele reale, pentru a stabili care imagini
reprezintd aceeasi specie si care ilustreaza specii diferite, extinzand astfel intelegerea diversitatii insectelor.

(® Se realizeaza exercitii de defirentiere si recunoastere. Cartonasele cu insecte sunt amestecate cu alte artropode;
elevii sunt invitati sd decida care animale sunt insecte si care nu sunt, justificindu-si raspunsurile.

(®) Folosind atat specimene, cat si imagini, elevii apreciaza, din propria experientd, care insecte sunt ddunatoare
omului si care sunt folositoare si discuta ce insecte ar trebui protejate si ce tipuri de daune produse de insecte ar
trebui prevenite.

2. Ciclul de viata al animalelor

@ Inainte de lectie se hrinesc cilugiritele; fiecare grup de elevi primeste exemplare aflate in stadii de dezvoltare
diferite: juvenili mici, juvenili mari, exuvie (exoschelete rezultate in urma naparlirii) etc.

@ In timpul lectiei, profesorul organizeazi observarea comparativi a acestor stadii de dezvoltare (grupurile isi
prezinta reciproc exemplarele) si 1i ghideaza pe elevi in intelegerea procesului de crestere al calugdritei, subliniind ca
aceasta ajunge la stadiul adult prin mai multe naparliri succesive.

(3® Se studiaza apoi preparate ce ilustreaza dezvoltarea fluturelui alb de varza (Pieris rapae) si a viermelui de matase.
Se evidentiaza ,istoria de viatd” a insectelor: trecerea de la stadiul de larva la adult, producerea de oud de cdtre
adulti si initierea unui nou ciclu de dezvoltare; dupa depunerea oudlor, adultii mor, ceea ce constituie incheierea unui
ciclu de viatd. Dupd analizarea imaginilor cu fluturele si cu diferite molii (de tip Eucleidae), elevii sunt rugati sa le
ordoneze in succesiunea corecta: ou - larva - adult, pentru a consolida intelegerea ciclului de dezvoltare la insecte.
Diferentele morfologice marcate dintre larva si adult poartd numele de metamorfoza.

(® Se urmdreste apoi istoria de dezvoltare a broastei. Elevii studiazd transformarea de la ou la mormoloc si apoi la
adultul complet dezvoltat. Profesorul explica faptul cd broasca poate trdi mai multi ani inainte de a muri, pentru a
fixa ideea cd animalele parcurg un traseu de la nastere la moarte. Se introduce notiunea de ciclu de viatd al
animalului: intervalul de timp de la nastere, prin crestere si maturizare, panad la reproducere si moarte. Se subliniaza
ca diferitele specii au cicluri de viata specifice. Larva de broasca (mormolocul) diferd considerabil de forma adulta,
reprezentand un alt exemplu de metamorfoza. Ulterior, imaginile ce ilustreaza etapele dezvoltarii broastei sunt
amestecate, iar elevii sunt invitati sa le reordoneze corect, pe baza cunostintelor dobandite anterior.



